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1 TEK-Tool — Schulung fiir Anwender WU b

Ziel der Teil-Energie-Kennwert-Methode ist:

Den Ist-Verbrauch verstehen, Teilverbrauche bewerten,
Schwachstellen erkennen und Einsparpotenziale ermitteln.

Behrooz Bagherian
Dipl.-Bauing., M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
Wiss. Mitarbeiter

Schulungsunterlagen (Verzeichnis: TEK-Schulung/)
= TEK-6.3_DB-4.34-Analysetool.xIsm

DB-12.30-TeilEnergieKennwerte.accdb

TEK-Handbuch_150908.pdf

TEK-Methodik 6.3 final.pdf

TEK-Schulung.pdf
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2 Die Teilenergiekennwertmethode — Ein Uberblick WU s

Umwelt

Teilenergiekennwerte von Nicht-Wohngebauden [a)
Methodische Grundlagen, empirische Erhebung und systematische Analyse

Gefordert durch Getordert durch das
Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie m Bundesministerium
im Rahmen des Forschungsschwerpunkts EnOB pll e
Projektleitung Projektpartner

Institut Wohnen und Umwelt e Fraunhoferinstitut fiir solare

Projektmitarbeiter: Energiesysteme ISE

* Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel eKarlsruhe fbta

e Michael Horner e ARGE-Benchmark

e Behrooz Bagherian * Energie 2000

* Michael Grafe
e Christoph Jedek
e Tobias Loga

e Ingenieurbtlro Jung
e Stadt Frankfurt am Main
e Techem Energie-Contracting

e Kornelia Miller -
[ ]
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3 TEK-Tool — Wéhrend der Vorfiihrung ... WU b e

Umwelt
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3  TEK-Tool — Schnelldurchgang

Projektkennzeichnung und -organisation

Projektbeschreibung

Typologie Nichtw ohngebaude

N

wu Name

Name
StraRe - Nr.
PLZ - Stadt

Energieberatung

WU-Haus Name Institut Wohnen und Umwelt Name
Ist-Zustand ) Namenszusatz Name
Rheinstrae 65 Stra3e - Nr. Rheinstral3e 65 Stra3e - Nr.
64295 Darmstadt PLZ - Stadt 64295 Darmstadt PLZ - Stadt
Basis A TEK WU )
Berechnungseinstellungen

Nutzungszeiten fir Zonen objektspez.
Interne Warmequellen - Arbeitshilfen und Personen objektspez.
Raumsolitemperatur objektspez.

Importieren - Exportieren von Daten

Importieren - Exportieren aus/in Datenbank

Laden von Eingabedaten aus anderer TEK-Datei

Leeren aller Eingabefelder aktuellen TEK-Datei

Transfer Manager

Datenverw altung

Grafiken in Endbericht exportieren |

Anpassen der Ansicht

Ausw ahl der anzuzeigenden Zonenanzahl

Wabhl der Ansicht in Tabellenblatter

Ausw ahl der anzuzeigenden Tabellenblatter

_ Alle Zonenfelder
2 zeigen
Hilfstabellen
zeigen

Datenbanken zeigen
Berechnung zeigen

Qualitatssicherung

Ergebnis der Konsistenzpriifung

)
WU Qualitatssicherung

IWU - B. Bagherian

ok / siehe FehlerprBtokoII

zuriick zu Ubersicht

Farblegende

(Bingabe)Zellen

Eingabe: Text oder Zahl

Eingabe: aus Liste

Eingabe: optional

Fehlende/Falsche Eingabe

Zuw eisung bzw . (Zw ischen-)Ergebnis

Ein- und Ausgabeebene
Gebaudeebene

Nutzungseinheit
Zonenebene

Gewerke

Warmw asser (WW)

[ | Institut
Wohnen und
Umwelt

i ==

Import aus DB ] Update / Export in OB ] Léschen aus DB DB Wahlen... 4

-
Datenverwaltung

Zu verwendende TEK-Datenbank

0:\Michtwohngebaude\2008_Teilenergiekennwerte - FT1Y04
_Texte_Prasentation\4s_2013 ENOB-Schulung\Schulung
\DE-12. 30-TeilEnergiekennwerte, accdb

aktuelle Datenbank:

Beleuchtung (BL) | = X )
Lufttorderung (LF) TEK-Datenbank auswahlen ... Diesen Dialog beenden I
Kalteerzeugung (KT)
Dampferzeugung (DA) I
Hifsenergie (Kalte-, Warmeerzeugung) (Hi)
Zentrale Dienste (ZD)
Diverse Technik (DT)
o — = S—
Anpassen der Ansi
A hid iqenden Z i Alle Zonenfelder
usw ahl der anzuzeigenden Zonenanzal zeigen
Wahl der Ansicht in Tabellenblatter Hllfst_abellen
zeigen
Eingabe
Ausw ahl der anzuzeigenden Tabellenblatter Ausgabe
Datenbanken zeigen |
Datenbanken .
Berechnung Berechnung zeigen I
TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 6



3  TEK-Berechnung - Vorgehensweise

Eingabeblatter
TEK_ZETAUFWAND

Forschungsprojekt interne Angabe des Zeitaufw andes

0.0 START

TEK-Versions-Nr. fur interne Rickfragen

Name: Projekt, Objket, Gmer, Berater, iante
Datenverw altung
Berechnungseinstellungen

interne War

1.0 IN OUT VERBRAUCH

Verbrauchserfassung
Brennstoff
Strom

2.1 IN GEBAUDE

Baujahr

Energietrager Fernw arme

ZD - Zentrale Dienste (EDV, Kiiche ...)

DT - Diverse Technik (Aufziige, sonstiges)

2.2 IN_HULLE GEBAUDE

Allgemeine Angaben
Anzahl beheizte Vollgeschosse; % Grundflache
Dachtyp
Bauschw ere, Luftdichtheit, Warmebriicken
Anzahl beheizte Kellergeschosse
Sonnen: ung

Wahl der Modi zur Beschreibung der Hiillflache und Bauteilkennw erte
Ausgabe der in der Berechnung verw endendeten Hiillflachen und BT-Kennw erte

a) Vereinfachte i der Hullflache und
El icklung Fassade; Fensterfla
opake Bauteile: Konstruktionsart, nachtragliche Dammung
Fenster: Verglasung, Rahmen, Sonnenschutz

b) objektspezifische Eingabe
Bauteilkategorie
Flachen
Bauteilkennw erte

Ausgabeblatter

IWU - B. Bagherian

Allgemeine Projektinformationen
Allgemeine Gebaudeeigenschaften
und i
Berechnungseinstellungen
(o] rte und CO2:
gi rte auf
i rte sow ie Teilenergi

(Saulengrafik)
I rtbew ertung (Blasengrafik)

2.3 IN_HULLFLACHENVERTEILUNG
Zuw eisung
Zonenname
Zonenflache
(Zuweisung Standardnutzung in 2.5_IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT)

Zuordnung der Zonen zur thermischen Gebaudehtdille (ja/nein)

Vorkommen der Hullflache in Zonen
Unterscheidung ja/nein/man.
fur Dach, Keller, AuBenw and
U idung keine/gering/mi
fur Fenster aller Orientierungen

2.4 IN HULLE ZONE
erte - optional
(uberschreibt gebudebez. Wert aus 2.2_IN_HULLFLACHE firr die jeweilige Zone)
U-Werte opak und f,-Werte nach Dach, Keller, AuBenw and
U-Werte, gseni- Und gy~ Werte fiir alle Orientierungen

2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT
(Bildung einer) Nutzungseinheit
Definition einheitlicher Nutzungszeit
Warmw asserbedarf individuell

Zonenbeschreibung
Zuordnung zu Nutzungseinheit
Zuw eisung Standardnutzung je Zone Nutzung nach DIN V 18599
(Name, Flache in 2.3_IN_HULLFLACHENVERTEILUNG)

Angaben zur Fe ie, Zuordnung
Angaben zur Liftungsart, Zuordnung RLT-Anlagen
Angaben zu Raumheizsystem, Raumkiihlsystem

3.2_IN_BELEUCHTUNG
Steuerung, Prasenzmelder

Installierte Bew ertungsleistung

a) Tabellenverfahren nach DINV 18599
Lampenart, Beleuchtungsstarke

b) Lampenzahlen
Hochrechnen aus analysierter Teilflache

spezifische Hullflache
Mittlere Nutzungseigenschaften
Nutzenergie Raum- und RLT-System
Beleuchtung
Luftforderung
Warmeerzeuer Hz+WW (zentrale + dezentral)
Kalteerzeuger (zentral + dezentral)
Dampferzeuger

Beschreibung der wichtigsten Zonen- und Anlageneigenschaften
Nutzw armebedarf der Zonen (Saulengrafik)
! a der Zonen
Zoneninformationen
Beleuchtungsanlage
RLT-Anlagen
Warmeerzeuger
Kalteerzeuger (zentral + dezentral)

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender

3.3 IN RLT-ANLAGE
Dimensionierung und Betrieb
Nennvolumenstrom
el. Nennleistung
Umluftanteil
Volumenstronregelung
Betriebszeit

Luftbehandlung
Heiz- und Kihlregister
Zulufttemperatur
Befeuchtung
Warmeriickgew innung

Erzeuger
Art, Leistung
Deckungsanteil

Verteilung Heizung und Warmw asser
(Gesamtgebaude)
Alter, Lage
Pumpen
Nacht-/Wochenendbetrieb
(Warmwasser je Nutzungseinheit in 2.5_IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT)

3.4 IN KALTEERZEUGUNG
Erzeuger
Deckungsanteil
Warmeabfuhr
Verdichterart, Teillastregelung
Kaltw assertemperatur, -austritt
Riickkiihiw erk
Jahresprofil Kaltelast

Verteilung
Pumpen

Erzeugerbew ertung alt. aus Messung

3.5_IN_DAMPFERZEUGUNG
Typ Dampfbefeuchter

3.6_IN_ MABNAHMEN

Endenergiebedarf und TEK-Bew ertung je Nutzungseinheit
Flachen der Nutzungseinheit
Endenergi f der Gew erke je Nutz
Teilenergiekennw ertbew ertung

Teilenergiekennw ertbew ertung je Zone
Heizung
Beleuchtung
Luftférderung
Kailte
Dampf

Teilenergiekennw ertbew ertung je Anlage
Luftforderung

Zusammenstellen der Zonenkennw erte firr die einzelnen Gew erke

IW

Institut
Wohnen und
Umwelt



3 TEK-Tool — Ubung 3.1 Datenverwaltung IWU G

Umwelt

Leere Arbeitsmappe TEK-6.3 _DB-4.34-Analysetool.xIsm éffnen
Blatt 0.2 _in_projekt auswdhlen

Import aus TEK-DB liber Button , Datenverwaltung“:
= TEKIWU, IWU-Haus_Ist-Zustand, Basis,
= eigene Basisdaten eingeben: IWU-Haus_Ist-Zustand, Test, TEK Public

Export Testversion in TEK-DB liber Button , Datenverwaltung”
Anpassen der Ansicht (Blatt 0.2 _in_projekt unten): Datenbanken zeigen.

Doppelte Ansicht in Excel herstellen, synchroner Bildlauf aus:
= 0.1 Ubersicht und verschiedene Eingabebldtter in :1
= Blatt 4.1 _out Ergebnisse in 2

Durch die Eingabebldtter gehen, z.B. iiber Blatt 0.1_Ubersicht,
Daten in Eingabefeldern verdndern und Ergebnis beobachten

Im Blatt 0.2 _in_projekt, , Datenverwaltung”
Variante ,,TEK Public, IWU-Haus_Ist-Zustand, Schulung”importieren,
doppelte Ansicht herstellen

Berechnungseinstellungen , objektspezifisch” eingeben

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 8



4 , f ] ] Institut
i o Wohnen und
4@”; Umwelt

Verwaltungsgebdude
Baujahr 1962
2.238 m?y ;¢

1.680 M*yep, ar
Teilweise mechanisch belliftet

Teilweise modernisiert

Im Jahr 2011 zum Passivhaus
saniert.

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 9



4

Klima- und leerstandsbereinigte Verbrauchsdaten Brennstoff (heizwertbezogen) / Fernwéarme

TEK-Berechnung - Verbrauch

Jahreszahl 2002 2003 2004 2005
Januar 92,5 93,6 86,2 89,1 MWh/mon
Februar 63,0 72,0 748 73,2 MWh/mon
Marz 56,5 453 64,9 55,1 MWh/mon
April 36,2 30,6 291 12,2 MWh/mon
Mai 16,2 133 16,5 MWh/mon
Juni 41 0,2 2,1 MWh/mon
Juli 36 0,0 0,0 MWh/mon
August 2,5 0,0 0,0 MWh/mon
September 15,2 10,2 10,5 MWh/mon
Oktober 423 51,9 5312 MWh/mon
November 52,7 50,5 518 MWh/mon
Dezember 77,0 69,2 70,9 MWh/mon
Manuelle Engabe Jahresw erte MWh/a
(w enn keine Monatw erte vorhanden)
2002 2003 2004 2005 0 0
Jahressumme 4618 436,7 450,0 2296 0,0 0,0 MWh/a
Kennw ert 2749 260,0 273,8 136,7 0,0 0,0 KWhim?, .a
Beim Benchmarking beruicksichtigen 1 = ja 1 1 1
IMittlere Energietragerstruktur der Verbrauchsdaten Frozentuale Anteile der Energietrager
Energietrager 1 Erdgas H Anteil 1 100% | %
Energietrager 2 = Anteil 2 %
Energietrager 3 - Anteil 3 %
Monatsverbriuche Brennstoff / Fernwirme Verbrauchskennwerte Brennstoff/Fernwidrme
300 4
250 -+
= 200 +
- 4
5 g
= ':§_ 150 -
S =z
= E 100 4
50 -

IWU - B. Bagherian

2002 2003 2004 2005 0 0

Institut
Wohnen und
Umwelt

W

Eingaben fiir Benchmarking mit Vergleichswerten (fiir bestehende Nicht-Wohngebaude) EnEV 2009

Teifflache 1 Teifflache 2 Teifflache 3
Nummer nac h Tabelle 2.1 bzw . Tabelle 2.2 (siehe unten) 92
Gew dhlte Gebdudekategorie der EnEV Birogebaude, temperiert
RAachenanteil an gesarter beheizter NGF 100%
Vergleichsw ert Heizung und Warmw asser 110
Vergleichsw ert Strom 85
Kennw ert-
Endenergie-  Endenergie-
Verbrauch  Verbrauch Vergleic hsw ert - EnEV 2009 Verbrauchsindex
MWhia  KWh/(nm?.- a) KWh/(nm?, - @) -
Brennstolf (hezw ertbezogen), Nah-Fermw arme 453 270 110 245%
elekirische Energie 110 66 85 %
Benchmarking mit Vergleichs kennwerten der EnEV
(100% entsprichtVergleichswert der EnEV 2009) fiir bestehende Nicht-Wohngebiude
400%
350% A
5 5
S 300% A
B
£
E 250% 1
2
]
g 200% A
g
]
2 150% 1
-
2
% 100%
3
=
£
50% 4
0% Energiebezugsiiache =
2z
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180% 220% 240% 260% 280% 300%

Index Brennstoff-bzw. Nah-/Fernwameverbrauch

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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4 TEK-Tool — Ubung 4.1 Verbrauch IWU G

In Variante ,Schulung“:
In Blatt 1.0 _in-out_Verbrauch Daten eingeben:

Brennstoff:

= Beim Benchmarking berticksichtigen (1 oder 0)
" Energietrdger 1 (Erdgas H) und Anteil (100%) eingeben

Strom:
» Jahreswerte (2002: 108.844 kWh/a; 2003: 111.578 kWh/a)
= Beim Benchmarking berticksichtigen (1 oder 0)

Vergleichskategorie eingeben

= Blirogebdude - siehe Liste unter dem Diagramm,
" Fldchenanteil 100%

Diagramm Benchmarking diskutieren

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 11



Gebéaudekategorie
Unterkategorie
Sondernutzung 1
Sondernutzung 2
Energiebezugsflache

Baujahr des Gebaudes

Baualtersklasse

Biro, Diestleistungen

Biirogebaude (auch mit Publikumsverkehr)

1.680 e

1962

1958 - 1968

Energetischer Ist-Zustand (nur informativ)

AuBenw and
Dach / oberste Geschossdecke

Kellerdecke
Fenster

RLT-Anlagen
Wéarmeerzeuger
Kalteerzeuger

Beleuchtungsanlagen

BHKW
Fotovoltaik

Zentrale EDV - IT und Telefon - (ZD)

Modernisiert im Jahr

nein

teilw eise

nein

teilw eise

nein

volistandig

nein

nein

Servereinheiten* Endenergiebedarf
|
mittl. Leist. Zentrale EDV
Zonennummer Serverraum Anzahl pro Einheit** kWh/a
9 3 0,50 13.140

*) Servereinheit: Server inkl. Perepherie (Switchen, USV, Speichermedien usw.)

**) mittlere Leistung! Standardw ert: 0,5 KW pro Servereinheit




4 TEK-Tool — Ubung 4.2 Gebdude IWU G

In Variante ,Schulung”:
In Blatt 2.1_in_Gebdude eingeben:
Baujahr des Gebdudes (1962)

zentrale EDV (3 Servereinheiten a 0,5 kW)
Wechseln zu Blatt 0.2 _in_Projekt

Variante ,,Schulung” in Datenbank updaten,
Variante ,, Test” importieren
In Blatt 2.1_in_Gebdude:

= Zentrale EDV

= ynterschiedliche Einstellungen mit/ohne/andere Zonennummer
ausprobieren,

= Auswirkung auf ZD, Wérme und Kdlte beobachten.
= Was dndert sich und warum?

Variante ,,Schulung” in Datenbank wieder importieren

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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5  TEK-Berechnung - Gebaudehiille

Definition der Gebaudegeometrie und der thermischen Geb&udehtlle
zuriick zu Ubersicht
Allgemeine Angaben (immer bendétigt)
Gebéaudeteil 1 Gebaudeteil 2 Gebéudeteil 3 Gebéaudeteil 4
]
Anzahl beheizter Vollgeschosse (oberirdisch, ohne Dachgeschoss) 3
]
auf Prozent der Gebaudegrundflache [%] 100%
Dachtyp T Flachdach / flachgeneigtes Dach
Bauschw ere mittelschw er
Luftdichtheit Bestehndes Gebaude mit offensichtlichen Undichtheiten
Warmebrucken offensichtliche WB
Anzahl unterirdischer Vollgeschosse (z.B. Keller, Tiefgagaren) 100
bezogen auf die Gebaudegrundflache '
Anzahl beheizter, unterirdischer Vollgeschosse 00
(bezogen auf die Geb&audegrundflache)
Sud Ost West Nord Horizontal
Fassade Horizontvers‘chattung keine (bis 9°) keine (bis 9°) hoch (ab 40°) keine (bis 9°) hoch (ab 40°)
Fassade Uberhangver‘schattung keine (bis 9°) keine (bis 9°) keine (bis 9°) keine (bis 9°) keine (bis 9°)
Sonnenschutz - Steuerung manuell oder zeitgesteuert
Blendschutz - Steuerung kein Blendschutz
Auswahl der Modi zur Beschreibung der Geb&udehiille und in Berechnung verwendete Fldchen und Bauteilkennwerte
b - — —
Flachen der thermischen Gebaudehiille objektspezifisch (detailliert)
- 5
Bauteilkennw erte der thermischen Gebaudehiille vereinfacht

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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TEK-Tool — Ubung 5.1.1 Gebéiudehiille
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5  TEK-Tool — Ubung 5.1.2 Gebdiudehiille

Adresse: Rheinstrasse 65

PLZ, Ort: 64295, Darmstadt

Baujahr: 1962

Gebdudenutzung: Biro-/Dienstlieistungsgebdude
Anzahl Vollgeschosse oberirdisch: 3

Anzahl Vollgeschosse untenirdisch: 1

Anzahl beheizter Viollgeschosse unterirdisch: 0
[Modemisierungen: teitwelse . |
Aufbau Aufenwand: Massiv

Aufbau Dach/ oberste Geschossdecke: Massiv

Aufbau Kellerdecke: Massiv

Aufbau Fenster-Nord: 2-Scheiben-Verglasung, Alurahmen, Ug-Wert: 2.9 Win?K

Aufbau Fenster-Siid: 2-Scheiben-Verglasung, Alurahmen, Ug-Wert: 2,9 Wim®K, Aulen-Jalousie 45° grau

Institut
Wohnen und
Umwelt

il | e e s e e e M

IAnz.ahI Servereinheiten: 3 |
Al |z
- LI -
I e T TS E SR Y TR TR T
e Ll - N - - - L - - - O S - S - e+ L - T
' # ¥ F
N ! |
TTTILITT
[T
=
=
L=14,0m --;-\ e
L/ o
.
—

T

[T

1. Obergeschoss

L =46,8m

d

IWU - B. Bagherian
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5  TEK-Tool — Ubung 5.1.3 Gebéiudehiille

Institut
Wohnen un
Umwelt

IBEhéuciegrenze -Cweb.-'uud:agrenze
|
|
I [
T OCCOECT Eljj_ll_ll_ll_ﬂj" T
||||||||||||||IEEEI||||||[|||[I||||EIIII'II'II'
i EEIEIEIEIEI I A O
Geb;-;udieg Gebiudegrenze

Ansicht Norden

ﬂnﬂuﬂjnﬂunuu"}.-
IIIIllllllllllﬁfE]uHE ﬂ||ﬂ||m"ﬂ""""| .

INEREG  EIEEEEEEEE RN ;)
|

Ansicht Siden
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5  TEK-Tool — Ubung 5.1 Gebdiudehiille IWU G

UUUUUU

In Variante ,Schulung”:
In Blatt 2.2 _in_Hiille _Gebdude:

Auswahl fiir ,,Bauteilkennwerte der thermischen
Gebdudehdtille” auf ,,vereinfacht” einstellen.

Eingaben fiir ,Bauteilkennwerte vereinfacht” (siehe
Schulungsunterlage Ubung 5.1 Gebéudehdille)

Auswahl fiir ,,Fldchen der thermischen Gebdudehlille”
auf ,vereinfacht” einstellen.

Eingaben fiir , Flcichen vereinfacht” (siehe
Schulungsunterlage Ubung 5.1 Gebéudehdille)

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 18



5  TEK-Berechnung - Hillflachenverteilung

Institut
Wohnen und
Umwelt

Hullflachenverteilung zuriick zu Ubersicht
innerhalb
Zonen- thermischer | Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. [Zonenname flache Geb.-hulle | Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Siid Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 710| zuzuw eisen 674|zuzuw eisen 1.121|zuzuw eisen 185| zuzuw eisen 0]zuzuw eisen 0] zuzuw eisen 225|zuzuw eisen 0|
zugew iesen 710} zugew iesen 674)zugew iesen 1.121)zugew iesen 185|zugew iesen 0]zugew iesen 0] zugew iesen 225|zugew iesen
T st T st T st T st T st T st T st T st
m?2 e e e e e e ne m Farblegende
Summe 2.238 Anteil an Gesamtflache der

1 |Einzelbiiro Nord 463 ja ja 207 ja 192 ja 368,1 keine 0 keine 0 keine 0 hoch - keine 0 jew eiligen Bauteilkategorie

2 |Saal-Vorraum 39 ja ja 17 nein 0 ja 31 mittel 8 keine 0 keine 0 mittel 8 keine 0

3 |Einzelbiro Sud 561 ja ja - ja - ja - hoch - keine 0 keine 0 keine 0 keine 0

4 |Verkehrsflachen 265 ja ja 118 ja 110 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0

5 |Foyer 87 ja nein 0 man. 106 ja 69 gering 9 keine 0 keine 0 gering 9 keine 0

6 |WC, Sanitar 76 ja ja 34 ja 32 ja 61 keine 0 keine 0 keine 0 hoch 24 keine 0

7 |Lager / Technik / Archiv 558 nein 10 0 0 10 0

8 [Saal 169 ja ja 76 nein 0 ja 135 keine 0 keine 0 keine 0 mittel 35 keine 0

9 |Serverraum 5 ja nein 0 nein 0 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0

10 |Nebenflachen 15 ja ja 7 man. 2 ja 12 keine 0 keine 0 keine 0 man. 3 keine 0

11 =

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 19



5 TEK-Tool — Ubung 5.2.1 Hiillfléichenverteilung " IWU Sitn

Legende Gehiudezonierung

Lager auBerhalb der thermischen Gebiudehiille
(20 Lager Technik), NGF = 558 30m*

Al 7 q = |k
.l: IIII-I.-II.I-III. - I-- - } - } .-I " } - 1 - } : v i l..ﬂ -l I.- E -I:-l.-l. o -I. I.. - I.I. ll. H -I. I.L- o I.A l.-ﬂ - B
. ErE . BTN N S ; ; vy r —
™ ! 1 I I - I
© et - ey

Kellergeschoss
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5  TEK-Tool — Ubung 5.2.2 Hiillfléichenverteilung @

[ | Institut
Wohnen und

& Umwelt

Cbid A ] ) -

el L Lo Y=

Legende Gebdudezonierung

Foyer Biiro Nord
(19 Verkehrsflache), NGF = 87 00m® (01 Einzelbiiro), NGF = 163,00m*
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Biro Sid Elur
(01 Einzelbire), NGF = 191,40m? (19 Verkehrsflache), NGF = 80, 30m*

Erdgeschoss
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5  TEK-Tool — Ubung 5.2.3 Hiillfléichenverteilung

Legende Gebdudezonierung

Biro Nord
(01 Einzelbiro). NGF = 191.10m*

[ | Institut
Wohnen und
Umwelt
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1. Obergeschoss

IWU - B. Bagherian

Biro Sid
(01 Einzelbiiro), NGF = 229, 10m®

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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5 TEK-Tool — Ubung 5.2.4 Hiillfldchenverteilung T WU e

Legende Gebdudezonierung
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5  TEK-Tool — Ubung 5.2 Hiillfléichenverteilung IWU G

In Variante ,Schulung”:

Zonen in Grundrissen identifizieren,
Zonenfldchen ermitteln

(siehe Schulungsunterlage Ubung 5.2 Hiillfldchenverteilung).
In Blatt 2.3 _in_Hiillfldchenverteilung

Zonenflédchen eingeben.

innerhalb/auflerhalb der thermischen Hiille ?

Zuweisungen der Bauteilfldchen zu den Zonen zundchst
tibernehmen.

Was passiert, wenn Zuweisungen ja/nein verdndert werden?

Dachfliache Saal, Vorraum und Server, sowie Kellerdecke fiir Foyer

(Zuweisung jeweils ,,ja”) mit Zonenfléche vergleichen. Was fallt
auf?

Variante ,,Schulung”in TEK-DB updaten!
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5  TEK-Berechnung — Manuelle Hiullflachenverteilung

Institut
Wohnen und
Umwelt

Hullflachenverteilung
innerhalb
Zonen- thermischer | Dach / oberste Kellerdecke /
Nr.|Zonenname flache Geb.-hiulle | Geschossdecke -fuBboden
zuzuw eisen 644]zuzuw eisen 644
zugew iesen 644] zugew iesen 644
N ist N ist
m? e Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
Summe 2.238
1 |Einzelburo Nord 463 ja ja 188 Dach / oberste Kellerdecke/
Geschossdecke -fuBboden
2 Bl 39 a a 16 automatisch von U- | f(x)- u- | f(x)-
3 |Einzelbiiro Std 561 ja ja 227 Gebaudeebene Wert = Wert Wert | Wert
zugewiesene W/(nmeK) - W/(m2K) -
4 |Verkehrsflachen 265 ja ja 107 Bauteilkennwerte 0,700 1,00 1,090 0,60
5 |[Foyer 87 ja nein 0
Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional
6 |WC, Sanitar & a a 31 Dach / oberste Kellerdecke/
7 |Lager / Technik / Archiv 558 nein Geschossdetke -fuboden
8 |saal 1G5 a a . Zounen— Bz?uteil— U- f(x) - Beiuteil— U- f(x) -
Zonenname flache | flache Wert = Wert | flache Wert = Wert
9 |Serverraum 5 ja nein 0 e e W/(n?K) ~ e W/(n?K) _
10 |Nebenflichen 15 ja ja 6 1 | Einzelbtro Nord 463
2| Saal-Vorraum 39 42,9 0,700 @ 1,000
" ] 3 |Enzelbiiro Sid 561
4 |Verkehrsflachen 265
5 |Foyer 87 106,0 | 1,090 0,600
6 |WC, Sanitar 76
7 |Lager / Technik / Archiv 558
8 |Saal 169 185,9 | 0,700 | 1,000
9 |Serverraum 5
10 |Nebenflachen 15 2,0 1,090 | 0,600
11 |0
12 |0
IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 26




TEK-Tool — Ubung 5.3
Manuelle Hiillfldichenverteilung

In Variante ,Schulung”:
In Blatt 2.3 _in_Hiillfldchenverteilung

Fiir Zonen Saal, Saal-Vorraum und Serverraum Zuweisung Dach
auf ,,man.” stellen.

Fiir Zone Foyer Zuweisung Kellerfufsboden auf ,man.” stellen.
In Blatt 2.4 _in_Hille _Zone fiir die manuell einzugebenden Zonen
Bauteilfldche (AuSenmaf3-Bezug!) abschdétzen und eingeben,

U-Wert aus Blatt 2.2 _in_Hiille_Gebdude eingeben (siehe
Vereinfachte Zuweisung der Bauteilkennwerte!)

f,-Werte:
" Bauteil gegen AufSenluft f, =1,
" fufsboden gegen unbeheizten Keller f, = 0,6
Ergebnis in Blatt 2.3 _in_Hiillflachenverteilung kontrollieren.

Variante ,,Schulung” in TEK-DB updaten!
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TEK-Berechnung - Hullflachenverteilung
objektspezifisch und vereinfacht

Institut
Wohnen und
Umwelt

Zuweisung der Bauteilkennwerte

l 2.2_IN_HULLE_GEBAUDE

Bauteilkennwerte

objektspezifisch auf Gebdudeebene
I - — - f, — - Kennwerte-Datensatz
vereinfacht auf Gebaudeebene manuell auf Zonenebene Beenk manuell auf Zonenebene (je Bauteilkategorie)
Btot u
1 2 o A f,
\
— ! ! Bsenk
u u 1, u Btot
fi fe fy
Bsenk Bsenk u Bsenk
8ot 8ot fx ( - ) Brot
Bauteilkennwerte {iillflachen der Zonen
nit manuell zuge-
. vereinfacht objektspezifisch viesenen Stoffwerten
Ve
. q a ‘onenbilanz-Datensatz
vereinfacht ja nein —_—
S, y  [tieZone)

Hullflachen :
objektspezifisch ja ja x

. Bsenk

Bauteilkennwe¢

Btot

1 2 A
L 5L " | L
Lo bt b
:
r Hiillflache (je Zone)
automatisch | man.ﬂ manuell | | automatisch | manﬂ manuell |

Hullfliche

Hullflichenverteilung

Hiillflachenverteilung

I (2.3_\N_HULLFLA(HENVERTEILUNGJ

vereinfacht bzw. objektspezifisch

i

objektspezifisch

Hillflachenerfassung

IWU - B. Bagherian

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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TEK-Berechnung — Technische Anlagen

Nummer Warmeerzeuger
Bezeichung

Erzeugerart

Baujahr

Nennw armeleistung
Deckungsanteil

Bemerkungen (Text)

Institut
Wohnen und

W

h
Deckungsanteil Nutzenergie

Erzeugeraufw andszahl Heizung
Erzeugeraufw andszahl Warmw asser

IWU - B. Bagherian

Umwelt
1
Heizkessel ‘Energietragerart
Brennw ertkessel 87-94 (Gas; Heiz6l) Erdgas H
1992
270 kKW
vollstéandig (Monovalent] (bezogen auf Warmebereitstellung aller zentralen Erzeuger)
]
100% Priméarenergiefaktor
1,06 CO,-Faktor
1,23
s b . ] . . X
Bew ertung nach  Energie-Kennwert spez. Leistung** Vollbetriebszeit
Energie-Kennw ert kWh/(m?a) * W/mg * h/a
diese Anlage Sehr hoch 314 2249 1.396
Vergleichskennw erte gering 67,0 113,6 590
TEK-Tool - Schulung fiir Anwender 29



6  TEK-Tool — Ubung 6.1 Wéirmeerzeuger IWU G

Variante ,Test” importieren
In Blatt 3.1 _in_Widrmeerzeuger

Statt einem Warmeerzeuger, zwei Warmeerzeuger mit
verschiedenen Brennstoffen, Nennwdrmeleistungen und
Deckungsanteilen eingeben.

= AufSenluftwidrmepumpe (Grundlast)
= NT-Kessel (Spitzenlast)

Ergebnis diskutieren (z.B. anhand 4.3 _out TEK-
Bewertung flir Heizung in der zweiten Ansicht).
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6  TEK-Berechnung — Technische Anlagen

Erfassungshblatt Beleuchtungsanlage |Enzeliro vie
-
zurlick zu Ubersicht

Nummer Beleuchtungsanlage 1 |

Bezeichnung Beleuchtungsanlage Einzelbiro

Steuerung (iiberw iegendes System) |manuell Présenz-

gemessene Beleuchtungsstarke 500 |Lux (optional) melder

Bemerkungen (Text) 0

Installierte el. (Bewertungs-)Leistung

Berechnungsmodus objektspez. (b) |

a) Berechnung nach DIN'V 18599 - Tabellenverfahren

Lampenart

Beleuchtungsart |

b) objektspezifisch durch Lampenzahlen

GroRe der analysierten Teilflache * 1.024,00 |n12

In (Teil-)Flache vorhandene Leuchtmittel Leuchtmittel

Lampenart (liberw iegendes System an erster Stelle w egen Ausgabe) Anzahl Leistung [W] )

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG 168 58,0

- 0 0,0

- 0,0

- 0 0,0
flachenspezifische installierte Leistung W/m? 12,4

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender

IWU

Institut
Wohnen und
Umwelt
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6  TEK-Tool — Ubung 6.2 Beleuchtung IWU G

UUUUUU

In Variante , Test”:
In Blatt 3.2 _in_Beleuchtung

Einige Beleuchtungsanlagen in Modus , Berechnung (a)”
umschalten,

Ergebnis diskutieren

(z.B. anhand 4.3 _out-TEK-Bewertung fiir Beleuchtung in
der zweiten Ansicht).
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6  TEK-Berechnung — Technische Anlagen

IWU - B. Bagherian

Erfassungsblatt RLT/Luftungsanlage

Sitzung Iz‘ E

zuriick zu Ubersicht

Nummer Luftungsanlage 1 |
Bezeichnung RLT-Anlage Sitzung
Baujahr

Zuluft Abluft
Nennvolumenstrom [m#/h] 3.000,00 3.000,00
elektrische Nennleistung [kW] 2,78 1,25
Umluftanteil [%]

bedarfsabhangig (CO2- oder VOC-

Volumenstromregelung Sensor bzw . Personenzéhler)

Heiz- und
Heiz - / Kiihiregister Kihlregister
Max. Zulufttemp. Kuhifall 18 °C
Min. Zulufttemp. Heizfall 20 °C
Feuchteanforderung keine
Befeuchtertyp keiner
WRG - Typ keine
Riickgew innungsgrad
ldentifizierte Luftbehandlung:
Hz, KI

Bemerkungen (Text)

Betriebszeit der Anlage

Prozent vom elektrische Stunden Tage pro Verbrauch pro
Nennvolumenstrom  Leistung in [kW] pro Tag Woche Wochen pro Jahr  Jahr [kWh/a]
1. Stufe (Auslegung) 100% 4,03 4 1 30,0 483
2. Stufe 0,00 0
3. Stufe (Min) 0,00 0
gesamt Betriebszeit 120 h/a 483
Angezeigte Anlage l6schen
KenngroRRen
beluftete Flache‘ m? 208 resultierender Rickgew innungsgrad‘ 0%
Dimensionierungsfalqor‘ % 96% resultierender WRG-Typ:‘ WRG-k
hyg. AuBenqutvqumenstron: ms/h 3.125
Teilkennw ert ** KWh/(m#/h a) 0,8 spez. Nutzenergiebedarf
Zuluft Abluft gesamt Warme RLT 2 kWh/(n
spezifische Leistungsaufnahme kwi/(md/s) 3,33 1,50 4,83 Kalte RLT 0 kWh/(nt
Endenergiebedarf kWh/(mea) * 0,6 0,3 0,9 Dampf RLT 0 KWh/(re

Endenergiebewertung Luftférderung
Bew ertung

diese Anlage Sehr gering
Vergleichskennw erte gering
*) bezogen auf die von der Anlage beliiftete Flache

**) nach DIN V 18599 Teil 100-2009 / Teil 7: Primarenergiebedarf fur Luftférderung und Luftaufbereitung bezogen auf mittleren Zuluftvolumenstrom

. . |
Kennwert spez. Leistung Vollbetriebszeit

KWh/(mea) *  W/ne * hia
0,9 19,3 45
33,9 10,4 3.250

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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Institut
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Umwelt
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6  TEK-Tool — Ubung 6.3 Raumlufttechnik IWU G

UUUUUU

In Variante , Test”:
In Blatt 3.3 _in_RLT-Anlage

Anlage des Sitzungssaals mit Kiihlung (Heiz- und
Kiihlregister, max. Zulufttemperatur Kiihlfall) ausstatten.

In Blatt 3.4 _in_Kdélteerzeugung
Kdlteanlage Standard bzw. ,,unbekannt” eingeben.

Ergebnis diskutieren (z.B. anhand 4.3 _out-TEK-Bewertung
in der zweiten Ansicht).
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TEK-Berechnung — Nutzung und Konditionierung

Ak
b A )

i Strg+Umschalt+B Strg+Umschalt+L. g
Zonenbeschreibung (Sug ) Sirg ) zuriick zu Ubersicht
mittlere max. mittlere mittlere
Nummer Lichte | mittlere [Sturzhohe|Beleuch{Personen- RLT- Raum - Raum-
Zonen{Nutzungs- Flachen-| Zonen- | Raum- | Fenster- der tungs- [belegungs-| Nr. RLT- | Funktionen [ temp.im | Raumheiz- | temp.im |Raumkuhl-
Nr. einheit [Zonenname Standardnutzung anteil | flache hohe hohe Fenster | anlage dichte Luftungsart| Anlage (Hz, KI, Bf) Heizfall system Kuhlfall system
% m2 m m m Nr. m2/Person °Cc Typ °C Typ
1 1 Einzelbiiro Nord 01 Einzelbiro 21% 463 2,95 1,99 2,80 1 17,5 Fenster 22 Heizkorper keins
2 2 Saal-Vorraum 04 Sitzung 2% 39 3,00 2,01 2,87 4 6 RLT + Fenster 1 Hz, KI 21 Heizkorper keins
3 1 Einzelbiiro Sud 01 Einzelbiro 25% 561 2,94 1,95 2,81 1 17,5 RLT + Fenster 2 keine 22 Heizkorper keins
. m . indirekt .
4 1 Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 12% 265 2,94 0,00 0,00 2 RLT + Fenster 2 keine 20 beheizt keins
5 1 Foyer 19 Verkehrsflache 4% 87 2,97 2,48 2,48 5 Fenster 20 Heizkorper keins
6 1 WC, Sanitar 16 WC, Sanitar 3% 76 2,96 1,95 2,81 6 Fenster 22 Heizkorper keins
7 4 Lager / Technik / Archiv |20 Lager, Technik 25% 558 2,61 0,85 2,32 3 Fenster
8 2 Saal 04 Sitzung 8% 169 4,25 2,42 3,71 4 3,0 RLT + Fenster 1 Hz, Kl 21 Heizkorper keins
indirekt Split-System
9 3 Serverraum 21 Rechenzentrum 0% 5 3,00 0,00 0,00 3 Fenster 21 24 pv Y
beheizt - einfaus
10 1 Nebenflachen 18 Nebenflachen 1% 15 2,95 2,01 2,87 3 Fenster 21 Heizkorper keins
11
12

IWU - B. Bagherian

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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Umwelt
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7  TEK-Tool — Ubung 7.1.1 Nutzung IWU

Variante ,Schulung® importieren
In Blatt 2.5 _in_Zone-Nutzungseinheit

Standard-Nutzungsprofile aus Ubung 5.2 den Zonen
zuordnen,

= z.B. das Nutzungsprofil ,,01 Einzelbiiro”
zur Zone , Einzelbiiro Nord”

IWU - B. Bagherian TEK-Tool - Schulung fiir Anwender

Institut
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TEK-Berechnung — Nutzung und Konditionierung

IWU

i Strg+Umschalt+B Strg+Umschalt+L. g
Zonenbeschreibung (Sug ) Sirg ) zuriick zu Ubersicht
mittlere max. mittlere mittlere
Nummer Lichte | mittlere [Sturzhohe|Beleuch{Personen- RLT- Raum - Raum-
Zonen{Nutzungs- Flachen-| Zonen- | Raum- | Fenster- der tungs- [belegungs-| Nr. RLT- | Funktionen [ temp.im | Raumheiz- | temp.im |Raumkuhl-
Nr. einheit [Zonenname Standardnutzung anteil | flache hohe hohe Fenster | anlage dichte Luftungsart| Anlage (Hz, KI, Bf) Heizfall system Kuhlfall system
% m2 m m m Nr. m2/Person °Cc Typ °C Typ
1 1 Einzelbiiro Nord 01 Einzelbiro 21% 463 2,95 1,99 2,80 1 17,5 Fenster 22 Heizkorper keins
2 2 Saal-Vorraum 04 Sitzung 2% 39 3,00 2,01 2,87 4 6 RLT + Fenster 1 Hz, KI 21 Heizkorper keins
3 1 Einzelbiiro Sud 01 Einzelbiro 25% 561 2,94 1,95 2,81 1 17,5 RLT + Fenster 2 keine 22 Heizkorper keins
. m . indirekt .
4 1 Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 12% 265 2,94 0,00 0,00 2 RLT + Fenster 2 keine 20 beheizt keins
5 1 Foyer 19 Verkehrsflache 4% 87 2,97 2,48 2,48 5 Fenster 20 Heizkorper keins
6 1 WC, Sanitar 16 WC, Sanitar 3% 76 2,96 1,95 2,81 6 Fenster 22 Heizkorper keins
7 4 Lager / Technik / Archiv |20 Lager, Technik 25% 558 2,61 0,85 2,32 3 Fenster
8 2 Saal 04 Sitzung 8% 169 4,25 2,42 3,71 4 3,0 RLT + Fenster 1 Hz, Kl 21 Heizkorper keins
indirekt Split-System
9 3 Serverraum 21 Rechenzentrum 0% 5 3,00 0,00 0,00 3 Fenster 21 24 pv Y
beheizt - einfaus
10 1 Nebenflachen 18 Nebenflachen 1% 15 2,95 2,01 2,87 3 Fenster 21 Heizkorper keins
11
12

IWU - B. Bagherian

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender
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7  TEK-Berechnung — Luftungsart Fenster

IWU - B. Bagherian

3

RLT 1

it

z.B.: Buro

2.B.: Flur

z.B.: WC

Auswahl in 2.5_in_Zone-Nutzungseinheit
Liftungsart / Nr. RLT-Anlage

Auswahl in 3.3_in_RLT-Anlage

Fenster

Fenster

RLT + Fenster

Nr. 1

Zuluft

Abluft

Nennvolumenstrom [m3/h] |

|z.B‘:1500 |

Elektr. Nennleistung [kW] |

| z.B.: 1,5

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender

IWU

Institut
Wohnen und
Umwelt
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IWU - B. Bagherian

RLT 1

| o

v |

2.B.: Flur

!

Auswahl in 2.5_in_Zone-Nutzungseinheit
Laftungsart / Nr. RLT-Anlage

Auswahl in 3.3_in_RLT-Anlage

RLT + Fenster

Nr. 1

RLT + Fenster

Nr. 1

RLT + Fenster

Nr. 1

Zuluft

Abluft

Nennvolumenstrom [m3/h]

| 2821500 | 281500 |

Elektr. Nennleistung [kW] | 2B.:15

| z.B.: 1,5

TEK-Tool - Schulung fiir Anwender

IWU

Institut
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7 TEK-Tool — Ubung 7.1.2 Konditionierung IWU G

In Variante ,,Schulung”:
In Blatt 2.5-in_Zone-Nutzungseinheit

Zuordnen:

= Nr. BL-Anlagen
(gemdfs Bezeichnung Beleuchtungsanlage)

= [dftungsart
(Saal + Saal-Vorraum: RLT + Fenster, Einzelbiiro Siid: RLT + Fenster,
alle anderen: Fenster)

= Nr. RLT-Anlage
(Anl. 1 Sitzung zu Saal und Saal-Vorraum, Anl. 2 Schalldiémmliifter zu
Einzelbiiro Stid)

" Raumkiihlsystem
(Serverraum , Splitsystem — ein/aus”, sonst ,, keins“)

Ergebnisse in Blatt 4.1 _out Ergebnisse diskutieren
Variante ,Schulung” updaten!
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8  TEK-Berechnung — Varianten

Nr. und Name Std.-nutzung Flache
m?
1) Enzelbiro Nord 01 Enzelbiro 463
2) Se
3) B Nr. und Name Std.-nutzung Flache
4) Ve P
5)F9' 1) Einzelbiiro Nord 01 Einzelbiiro 463
W 2) Saal-
14 3) Einze Nr.und Name Std.-nutzung
e 4) Verk
9) 54 5) Foye 1) Einzelbiiro Nord 01 Einzelbiiro
106 6) WC, | 2) Saal-Vorraum 04 Sitzung
7) Lage 3) Einzelbiro Sid 01 Einzelbiro
8) Saal| 4) Verkehrsflachen 19 Verkehrsflé
- 9) Serv| 5) Foyer 19 Verkehrsflé
10) Nek 6) WC, Sanitar 16 WC, Sanita

7) Lager / Technik / Archiv
8) Saal
9) Serverraum

10) Nebenflachen

IWU - B. Bagherian

20 Lager, Tecl
04 Sitzung
21 Rechenzen

18 Nebenflach

Institut
Wohnen und
Umwelt

W

Nutz .- . Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichsw ert - gering
einheit TEK-Bewert.  kWh/(nra) Win? h/a kWh/(nra) Win? h/a
o N c o
3.2 Beleuchtung
Nr. Beleuch- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichsw ert - gering
tungsanlage | TEK-Bewert.  kWh/(n?a) W/mp h/a kWh/(mpa) W/mp h/a
1 Gering 16,3 12,4 1317,0 20,0 17,2 1.160
3.3 Luftférderung
Flache Nr. RLT- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichsw ert - gering
n? anlage TEK-Bew ert.  kWh/(nm?a) W/m? h/a kWh/(m?a) W/mg h/a
463 0
39 1 Mittel 2,3 19,3 120,0 1,5 10,4 142
561 2 Sehr gering 5,9084 2,0 3000,0 9,8 2,8 3.545
265 2 Sehr gering 0,0 0,0 3000,0 0,0 0,0 3.545
87 0
76 0
558 0
169 1 Mittel 2,3 19,3 120,0 1,5 10,4 142
5 0
15 0
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8  TEK-Berechnung — Variante: Passivhaus

Institut
Wohnen un
Umwelt

Was ist ein Passivhaus? Im Bestand?

Was braucht man dazu?

= Gebaudehtlle
= U-Wert AulRenwand: ?? W/m?3K

= U-Wert Dach: ?? W/m2K
= U-Wert Kellerdecke: ?? W/m?3K
= U-Wert Fenster: ?? W/m?3K

= Warmebricken
= | uftdichtheit

= Technische Anlagen

= RLT-Anlage: ???? m¥h

= SFP: ??? kW/m3/s

= WRG: ?? % Ruckgewinnungsgrad
= Warmeerzeuger 27

= Beleuchtung ?? W/m?
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8  TEK-Tool — Ubung 8.1 Variante Passivhaus IWU G

UUUUUU

Import aus TEK-DB liber Button ,,Datenverwaltung“:
= TEK IWU, IWU-Haus_Ist-Zustand, Basis

Neue Daten in TEK-Tool in Blatt 0.2 _in_Projekt eingeben

= Name: IWU-Haus, Namenszusatz: nach Sanierung,
Variante: PH, Projektbearbeiter: TEK Public

Export in TEK-DB
Eingabebldtter flir Gebdudehlille und RLT-Anlage
Eingaben dndern (siehe Flip-Chart)

Ergebnis priifen (z.B. in Blatt 4.1 _out Ergebnisse oder
detailliert in Blatt 4.2 out_TEK-Bewertung).

Variante ,PH” updaten!
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wenn sie die heutigen Bed[]rfnisse deckt,
ohne die Moglichkeiten ki er-~
Generationen zu schmalern, ihre elgenén_ s

Bedurfnisse zu decken. = ',

o

Vielen Dank fir lhre | |
Aufmerksamkeit ' > 3

Nachhaltig ist éiﬁe Entwicklungelann, ? -
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