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1 Ubersicht

Mit dem TEK-Tool steht ein Werkzeug zur energetischen Bewertung von Nichtwohngebau-
den im Bestand zur Verfigung. Im Rahmen der Energieberatung kénnen mit Hilfe dieses
Tools Schwachstellenanalysen vorgenommen werden. Es bestehen umfangreiche Einga-
bemdglichkeiten mit verschiedenen, optional ansetzbaren Vereinfachungen zur Abbildung
des Gebaudes. Die Berechnung basiert auf dem in DIN V 18599 beschriebenen Verfahren
der Mehrzonenbilanz. An einigen Stellen wurden das Gebaudemodell und der Berech-
nungsalgorithmus gegeniber DIN V 18599 vereinfacht. Diese Vereinfachungen sind im
Methodikteil ,Berechnungsgrundlagen des TEK-Tools" (siehe [HOrner, Knissel 2013]) do-
kumentiert. In der Eingabe besteht die Mdglichkeit, die tatséchliche Nutzung realitatsnah
abzubilden. Folglich kénnen zahlreiche Parameter individuell eingegeben werden.

Die Eingabe von Baukdrper und Anlagentechnik, deren Verknipfung sowie die Abbildung
von Nutzungsprofilen erstreckt sich tGber mehrere Tabellenblatter. Eine erste Orientierung
beziglich der Eingabemdglichkeiten des TEK-Tools bietet das Tabellenblatt
0.1_IN_UBERSICHT. Darin sind die Namen der Eingabe-Tabellenblatter die jeweiligen (we-
sentlichen) Eingabegrél3en enthalten. Die Ausgabe der Berechnungsergebnisse und die
Gebéudebewertung werden in Form von Tabellen und Diagrammen vorgenommen. Sie
schlief3t ein:

e die Darstellung der Ergebnisse in verschiedenen Aggregationsstufen (Zone-
Nutzungseinheit-Geb&aude)

e eine Teilenergiekennwertbewertung sowie

e Hinweise zu energetischen Modernisierungsmafnahmen.

Allgemeine Hinweise zur Gebaudeerfassung im TEK-Tool

Ziel der Anwendung des TEK-Tools besteht darin, die Zeit zur Erfassung eines (bestehen-
den) Nichtwohngeb&udes gegeniber den bisherigen Rechenwerkzeugen deutlich zu ver-
ringern. Dementsprechend stehen zahlreiche Mdglichkeiten einer vereinfachten Abbildung
zu Verflgung.
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Das TEK-Tool bietet die Méglichkeit, auch komplexe Gebaudestrukturen abzubilden. So
kénnen Gebaude beziglich Nutzung und Anlagentechnik bis zu folgenden Umféngen be-

schrieben werden:

e 50 Zonen

¢ 5 Nutzungseinheiten

e 50 Beleuchtungsanlagen
e 20 RLT-Anlagen

e 20 Warmeerzeuger

e 20 Kalteerzeuger

e 20 Dampferzeuger.

Angabe zum Baukorper

Bestehen fir Parameter bzw. Werte mehrere Eingabemdglichkeiten, so werden diese Ein-
gabemadglichkeiten nicht zwangslaufig innerhalb eines Tabellenblattes abgebildet. Im vor-
liegenden Handbuch wird diesem Umstand bei der Beschreibung der Eingabe-
Tabellenblatter Rechnung getragen, indem an den entsprechenden Stellen Querverweise
zu den jeweils alternativen Eingabemdglichkeiten in anderen Tabellenblattern platziert
werden. Damit kdnnen auch bei punktuellem Nachlesen im Handbuch die alternativen
Mdglichkeiten schnell gefunden werden.

Wie bereits erwéhnt, sind einige Vereinfachungen bei der Eingabe implementiert. Berech-
nungsseitige Vereinfachungen sind in [Horner, Knissel 2013] dokumentiert. Das Handbuch
liefert diesbezligliche Verweise. Eingabeseitige Vereinfachungen werden in diesem Hand-
buch beschrieben.

Anlagentechnik

Auch bei der Abbildung der Anlagentechnik sind eingabeseitige Vereinfachungen (gegen-
Uber DIN V 18599) vorgenommen worden, die Besonderheiten der Erfassung von Be-
standsgeb&auden beriicksichtigen. Viele Anlagenparameter (nach DIN V 18599) sind im
praktischen Fall nur sehr aufwendig oder gar nicht zu ermitteln. Dem wird Rechnung getra-
gen, indem sich die Auswahl auf haufig vorkommende Varianten von Parametern kon-
zentriert bzw. Standardannahmen getroffen werden. Berechnungsseitige Vereinfachungen

sind ebenfalls in [Horner, Knissel 2013] enthalten.
08.09.2015 )
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Gebéaudebegehung vor Ort

Die Datenlage zu Baukdrper, Anlagentechnik und Nutzung eines Bestandsgebdudes kann
vor der Begehung qualitativ sehr verschieden sein. Im glnstigen Fall kbnnen mit den vor-
handenen Unterlagen schon im Vorfeld entsprechende Aussagen zum Gebdude gemacht
werden. Insbesondere die Beschreibung der Nutzung resp. die Zonierung des Geb&audes
spielt dabei eine wesentliche Rolle, da im weiteren Verlauf der Arbeit mit dem TEK-Tool die
definierten Zonen die Schnittstelle darstellen, um Baukoérper und Anlagentechnik zu ver-
knlpfen.

Anordnung der Eingabe-Tabellenblatter

Tabellenblatter mit den Nummern 2.1 bis 2.4 dienen der Beschreibung des Baukorpers, die
weiteren mit den Nummern 3.1 bis 3.5 zur Beschreibung der Anlagentechnik. Im zentralen
Eingabe-Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT finden die bereits erwdhnte Ver-
kntpfung von Baukorper und Anlagentechnik sowie die Zuweisung von Nutzungsprofilen
statt.

Im Rahmen der Geb&udebegehung kénnen wahlweise zunéchst die Baukdrper bezogenen
oder auch die Anlagen bezogenen Tabellenbléatter ausgefiillt werden. Erst danach kann die
Verknlpfung vorgenommen werden.

Aggregationsebenen der Ergebnisdarstellung

Berechnungsergebnisse werden in drei Aggregationsebenen dargestellt:

e Zonen
¢ Nutzungseinheiten
o Gebaude — gesamt bzw. konditioniert.

08.09.2015
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2 Beschreibung der Eingabe-Tabellenblatter

2.1 TEK-Zeitaufwand

Es gehort zu den Aufgaben innerhalb des Forschungsprojektes TEK, den zeitlichen Auf-
wand fur die Gebaudeanalysen zu erfassen und zu bewerten. Samtliche, im Rahmen der
Gebaudeanalyse anstehenden Arbeitsschritte:

e Datenbeschaffung
e Gebaudeanalyse mit dem TEK-Tool
¢ Weitere Untersuchungen (Lastganganalysen, Kurzzeitmessungen etc.)

sind deshalb zu erfassen. Hinweise zum Ausfulllen sind im Tabellenblatt enthalten.

Naturlich kann diese Tabelle auch genutzt werden, um flir sonstige Projekte den Zeitauf-
wand eine Gebaudeanalyse zu erfassen.

2.2 Start

Dieses Tabellenblatt enthalt allgemeine Informationen zum Projekt. Eine wichtige Angabe,
die hier hinterlegt ist, stellt die Versionsnummer des TEK-Tools dar. Sie muss insbesonde-
re zur fehlerfreien Nutzung der Import- und Exportfunktion des TEK-Tools gut dokumentiert
werden. Import und Export werden im Tabellenblatt 0.1_IN_PROJEKT beschrieben. Auch bei
der Meldung von Fehlern an das IWU ist die Versionsnummer stets anzugeben.

2.3 Ubersicht

Die Ubersicht tber die Ein- und Ausgabe-Tabellenblatter und die wesentlichen, darin ent-
haltenen GroRen gibt Tabellenblatt 0.1_UBERSICHT. Es soll Nutzern, die selten mit dem
TEK-Tool arbeiten, als Navigationshilfe dienen. Dieses Blatt ist mit allen Ein- und Ausgabe-
Tabellenblattern verlinkt. Der Link ist jeweils im Namen des Tabellenblattes hinterlegt. Vom
Tabellenkopf jedes Ein- und Ausgabe-Tabellenblattes gelangt man wieder zu dieser Uber-
sicht zurtick.

08.09.2015
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2.4 Projekt

Das Tabellenblatt 0.2_IN_PROJEKT enthalt:

Allgemeine Angaben zum Projekt

global fiir das Projekt vorzunehmende Berechnungseinstellungen
die Moglichkeit des Importieren — Exportieren von Daten
Einstellungen zum Anpassen der Ansicht und

Angaben zur Farblegende der Zellen und Eingabe-Tabellenblatter.

Allgemeine Angaben

Zunachst sind im oberen Teil dieses Tabellenblattes allgemeine Angaben zum Gebaude
und den Beteiligten zu machen. Diese Angaben zu Projektbeschreibung, Gebaude, Eigen-
timer, Energieberatung, Name Berechnungsvariante und Kennung Projektbearbeiter sind
nicht berechnungsrelevant. Sie werden in den Ausgabe-Tabellenblattern der Ergebnisdar-
stellung angezeigt und dienen dartber hinaus zur Identifikation des Projektes fur Quer-
schnittsanalysen von Gebaudepools. Dem Gebaudenamen ist der jeweilige ,Name Be-
rechnungsvariante (Variantenkennzeichnung, z.B. Basis, Sonderanalyse) zuzuordnen,
damit die Dateien innerhalb der Datenbankanwendung als Varianten des untersuchten
Gebéaudes erkannt werden. ,Kennung Projektbearbeiter” identifizieren den Bearbeiter und
Analyse innerhalb des Forschungsprojektes.

Berechnungseinstellungen

TEK bietet die Moglichkeit, drei — flir den Energieverbrauch eines Nicht-Wohngebaudes —
wesentliche EinflussgroRen entweder Standardwerte nach DIN V 18599-10 oder aber ob-
jektspezifisch zu bestimmen:

e Nutzungszeiten flr Zonen

¢ Interne Warmequellen — Arbeitshilfen und Personen
e Raumsolltemperatur.

Bei objektspezifischer Eingabe kann der Energieverbrauch realitatsnah abgebildet bzw. bei
Schwierigkeiten beziglich der Ermittlung dieser EinflussgroRen auf Standardwerte (nach
giekennwerte von Nicht-Wohngeb&auden® ist fur alle drei Berechnungseinstellungen ,ob-
jektspezifisch* zu wahlen (s. auch Hinweise zur Gebaudeanalyse).

08.09.2015
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Alle drei Einstellungen werden global, also fir das gesamte Geb&ude, vergeben. Je nach
Einstellung sind im Tabellenblatt 2.5_IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT einige Zellen bedingt for-

matiert.

Nutzungszeiten fir Zonen

In TEK kénnen neben den nach DIN V 18599 geltenden Nutzungszeiten fiir Zonen auch
objektspezifische Nutzungszeiten definiert werden. Die Definition der Nutzungszeit erfolgt
auf Ebene der Nutzungseinheit und wird allen Zonen der Nutzungseinheit zugewiesen. Der
Begriff und die Bildung einer Nutzungseinheit werden in Kapitel O

08.09.2015
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Zone-Nutzungseinheit (in 2.5 _IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT) beschrieben. Ziel der objekt-s"E(}f—
zifischen Angabe ist, neben einer vereinfachten, transparenten Angabe der Nutzungszei-
ten, eine einheitliche, kompakte Ergebnisdarstellung auf der — mehrere Zonen zusammen-
fassenden — Aggregationsstufe der Nutzungseinheit zu ermdglichen. Objektspezifische
Nutzungszeiten flir Zonen werden innerhalb der Berechnung fiur die Konditionierung der
Heizung, Kuhlung und Beleuchtung verwendet.

Interne Warmequellen — Arbeitshilfen und Personen
Interne Warmequellen sind zu unterscheiden nach Geb&ude lUbergreifenden und in einer
Zone auftretenden Warmequellen.

Gebaude Ubergreifende interne Warmequellen werden immer objektspezifisch (in
2.1 IN_GEBAUDE) angegeben. Die Erfassung interner Warmequellen der Zonen durch Per-
sonen ist ebenfalls moglich. Die Warmeabgabe durch Personen wird bertcksichtigt, indem
(in 2.5_IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT) die maximale Personenbelegungsdichte je Zone ange-
geben wird. Dies ist nur sinnvoll und mdglich bei Nutzungen, bei denen die Hohe der inter-
nen Warmequellen von der Personenanzahl abhangt. Die Eingabemdglichkeit der Perso-
nenbelegungsdichte wird durch die bedingte Formatierung der Zellen kenntlich gemacht.
Demnach werden bei der Wahl ,objektspezifisch* fur Interne Warmequellen die in
2.5_IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT angesetzten Werte der Personenbelegungsdichte rechne-
risch beriicksichtigt. Nahere Erlauterungen zu den Nutzungsprofilen und typischen Werten
finden sich im Methodikteil.

Raumsolltemperatur

Die Raumsolltemperatur hat sowohl fir den Heizfall als auch fir den Kihlfall entscheiden-
den Einfluss auf den Nutz- bzw. Endenergiebedarf des Gebaudes. Sie lasst sich bei Wahl
Lobjektspezifisch* zonenweise in 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT angeben. Der Mittelwert
der Raumsolltemperatur fir den Heizfall bzw. Kihlfall soll mdglichst genau aus Messdaten
oder durch Befragung der Nutzer bestimmt werden.

Importieren — Exportieren von Daten

Der hinterlegte Button ,Datenverwaltung” 6ffnet einen Dialog mit folgender Reiter-Auswahl:

e Mappe leeren
08.09.2015 ;
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e Import aus Excel
e Import aus DB
A — = e Update / Export in DB
;Mappe(Eere‘n‘;|;mpmusgm||xmpmusoa1updace fExpnrtmDB]LnsmenausDB_L‘:_ . LdSChen aus DB
e DB Wahlen...

*
Excel-Arbeif®yanpe leeren -
*

*
*

*
*
Anﬁngabedamn lschen

*
.0 *

Der Button Transfer Manager ermdglicht einen Massenexport in die TEK-DB oder in aktua-
lisierte TEK-Mappen, wobei die Berechnungsmodi nach Wahl gesetzt werden kdnnen.

Diesen Dlalug’ ®enden “ “‘
o % s Die Anwendung ,Grafiken in den Endbericht exportieren” ist eine Hilfe, die Erstellung des
% Berichtes zu beschleunigen. Als Zieldokument wurde im TEK-Projekt eine Worddateivorla-
% ge fur den Standardbericht entsprechend vorbereitet.

.

"’.‘ R “Mit den Pfeilen auf der rechten Seite des Dialogs Datenverwaltung kénnen die nicht sicht-
"‘,"“ baren Reiter sichtbar gemacht werden. Alle Anwendungen unter ,Datenverwaltung® sind
% mit Makros umgesetzt. Sie kénnen deshalb nicht riickgéngig gemacht werden.
."'.’ Eine leere Arbeitsmappe wird erstellt, indem alle Eingabedaten auf dem Reiter "Mappe
S &= leeren” durch Drucken des Buttons "Alle Eingabedaten |6dschen” geldscht werden.

Mappe leeren  { Ifiport aiis Exﬂﬁﬂynior‘aﬁsgﬁ | Update {Exportin DB | LoschenausDB_«| »
L]
"tEEaaag, o

Zum Import aus Excel wird zundchst der Pfad der Excelmappe angegeben, aus der der
Datensatz importiert werden soll. Der Import wird durch Driicken des Buttons ,Daten aus
Excel-Mappe importieren” gestartet. Wahrend des Imports werden alle Eingabezellen der
Mappe, aus der der Import gestartet wurde, Uberschrieben. Wenn alle Daten importiert
sind, erscheint eine entsprechende Meldung in einem separaten Fenster. Der Import wird
durch SchlieRen des Dialogfensters ,Datenverwaltung” beendet. Wahrend des Imports wird
e ‘ eine Protokolldatei angelegt, die gegebenenfalls beim Import aufgetretene Fehler auflistet.
Die Protokolldatei wird in dem Verzeichnis abgelegt, in dem sich auch die aktuelle Datei

befindet, in die hinein importiert wird.

Excel-Mappe mit zu importierenden Daten auswahlen

ausgewzhlte Dateis

Daten aus der Excel-Mappe importieren

Ab TEK-Version 6.0 kdnnen alle Eingabedaten sowie berechnete Ergebnisse, die im TEK-
Tool erstellt worden sind, in einer Access-Datenbank (TEK-DB) exportiert und verwaltet
werden. Bei Bedarf kann auch ein Projekt aus der Accessdatenbank ins TEK-Tool impor-
tiert werden, um beispielsweise weitere Berechnungsvarianten des Projektes durchzufiih-
ren.

08.09.2015
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Datenverwaltung

penunen )

Import aus DB | Update / Exportin DB | Loschen aus DE DB Wahlen... aun e m"®
Tasamame®®

“

2Zu verwendende TEK-Datenbank "

H:\TEK-DB-20 13\TEK-Tool\DB-11. 18-
TelEnergiskennwerte accdh .
.

.

aktuelle Datenbank:

a®
al

aus s an?®
TEK-Datenbank suswitlen .. ™ Diesen Dialog beenden

==

Mappe lesren | Import aus Excel | Importaus D5 Update /Exportin DB | Lgschen aus DB _< | »

Datenverwaltung

Update oder Export des aktuellen Projektes in die Datenbank

Kennung ‘ TEK HBA Frankfurt a.M.
Projektbearbeiter:

Projekt-Name: ‘ Museurm|

Projekt-Zusatzname: [ Fur angewandte kunst

Variantenname: =

Daten exportieren ‘ Projekt updaten

Diesen Dislog beenden

Handbuch zum TEK-Tool
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..=xs3e StandardmaBig wird die TEK-Datenbank (Accessdatenbankdatei mit der Dateierweiterung
o *.accdb), in der die Projektdaten verwaltet werden sollen, im selben Verzeichnis in dem
sich das TEK-Tool befindet, erwartet (Standard-TEK-DB). Der Pfad bzw. der Name der
aktuell zu verwendenden TEK-DB kann aus dem Reiter "DB Wabhlen..." entnommen wer-

den.

...=Wenn die Accessdatenbankdatei nicht im oben genannten Verzeichnis gefunden wird, er-
scheint eine entsprechende Fehlermeldung. Die TEK-Datenbank muss dann durch Dri-
cken des Buttons "TEK-Datenbank auswéhlen" selektiert werden. Dieser Vorgang kann
auch dann vorgenommen werden, wenn eine andere TEK-DB anstatt der Standard-TEK-
DB ausgewahlt werden sollte. Jedoch muss darauf geachtet werden, dass die so gewahlte
TEK-DB nur bis zum SchlieRen des Datenverwaltungsdialogs als TEK-DB herangezogen
wird. Beim erneuten Dricken des Buttons "Datenverwaltung” wird jeweils Standard-TEK-
DB gesucht und verwendet.

Zum Speichern und Verwalten der Eingabedaten sowie berechneter Ergebnisse aus dem

TEK-Tool in der TEK-Datenbank, wurde der Reiter "Update / Export in DB" vorgesehen.
~——, Beim Klicken auf den genannten Reiter werden dazugehorige Projektinformationen aus
dem Arbeitsblatt "0.2_in_Projekt" in die folgenden Felder auf dem Reiter Uibertragen:

“

¢ Kennung Projektbearbeiter
e Projekt-Name
e Projekt-Zusatzname

.
.
.
.
.
.
.
.

Gebaude
“ -
Name

-

.

.
.:.,"

Museum

fur angew andte Kunst

L
L4
L]
L]
Name Berechnungsvariante >
- L]

Basis

Kennung Projektbearbeiter
|

TEK HBA Frankfurt a.M.

b |
Namenszusatz

e Variantenname

Das Ausfilllen der erwahnten Felder auRer "Namenszusatz" (Projekt-Zusatzname) im TEK-
Tool ist obligatorisch, da durch diese Informationen ein Projekt in der TEK-DB eindeutig
identifiziert und verwaltet werden kann.

Der Projektidentifikationsbezeichner in der Datenbank setzt sich aus dem Inhalt der Felder
"Name" (Projekt-Name) und "Namenszusatz", getrennt durch einen Unterstrich " ", zu-
sammen. Beispielsweise "Museum_fir angewandte Kunst'. Wenn das Feld "Namenszu-
satz" leer steht, dann ist Projektbezeichner nur der Inhalt des Feldes "Name" (z.B.: "Muse-
um"). Das Feld "Variantenname" ist fur den Fall gedacht, wenn weitere Berechnungsvari-

08.09.2015
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Mappe leeren | Import aus Excel | Import aus DB Update fExportin DB | Lgschen ausDB_<| »
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anten fur dasselbe Projekt mit TEK-Tool berechnet werden sollten (z.B. Sanierungsvarian-
ten).

- Die Projektdaten werden durch Dricken des Buttons "Daten exportieren™ in die TEK-

Datenbank exportiert, wenn kein Projekt der vorhandenen Projekte in der Datenbank den-
selben Projektidentifikationsbezeichner (siehe oben) aufweist. Anderenfalls erscheint eine
Fehlermeldung (Bitte folgen Sie dann den Anweisungen in der Fehlermeldung):

Falls das aktuelle Projekt in der TEK-DB existiert, konnen die vorgenommenen Anderun-
gen durch das Driicken des Buttons "Projekt updaten™ tibernommen werden.

Wenn alle Daten erfolgreich exportiert sind, erscheint eine entsprechende Meldung in ei-
nem separaten Fenster. Wahrend des Exports wird eine Protokolldatei angelegt, die gege-
benenfalls beim Export aufgetretene Fehler auflistet. Die Protokolldatei wird in dem Ver-
zeichnis abgelegt, in dem sich auch das TEK-Tool befindet. Der Name der Protokolldatei
setzt sich aus "Protokoll Export" und TEK-Tool-Version (z.B. "Protokoll Export TEK-
6.2_DB-3.50-Analysetool V6.2") zusammen.

08.09.2015
10



Projektname: ‘ Museum_fir angewandte Kunst j

[ Bacs |

Variantenname:

Projekt aus der Datenbank Loschen

IWU Handbuch zum TEK-Tool
Srarenchion wwm wwn s, = slEK
iror s o anon | E;d:.z. ,:.::. Di |. L.c:. . 08 | DB Wahien... 4] v
s Sk Die vorhandenen Eingabedaten eines Projektes in der TEK-Datenbank kénnen ins TEK-
dosromkbestetende [ oAt _J\ Tool importiert werden (die Ergebnisse werden nochmals im TEK-Tool generiert). Hierflr
R S 3 P wurde der Reiter "Import aus DB" vorgesehen.
N E *,Drei Dropdown-Listenfelder dienen zur Selektion des zu importierenden Projektes. Beim
— Klicken des jeweiligen Feldes wird sein Inhalt direkt aus der aktuellen TEK-DB (siehe Rei-
Propt e ootk porrn o, s D bncen | ter DB Wabhlen...) selektiert. Sie entsprechen daher den vorhandenen Daten in der gewahl-
"u,% ten Datenbank. Durch Auswahl vom
.".. e projektbearbeitendem Institut
"'o,.. e Projektname (siehe auch Projektidentifikationsbezeichner weiter oben)
", e Variantenname
”n, und anschieRendes Driicken des Buttons "Projekt aus der Datenbank importieren" kénnen
die Eingabedaten des gewiinschten Projektes ins TEK-Tool importiert werden.
e = Waéhrend des Imports wird eine Protokolldatei angelegt, die gegebenenfalls beim Import
mpr e | o0 | e o BTSSR o waner.. 1 aufgetretene Fehler auflistet. Die Protokolldatei wird in dem Verzeichnis abgelegt, in dem
o ST e btk "'.’ sich auch das TEK-Tool befindet. Der Name der Protokolldatei setzt sich aus "Protokoll DB
st [ '}’ Import" und TEK-Tool-Version (z.B.: " Protokoll DB Import TEK-6.2_DB-3.50-Analysetool

V6.50.xIsx") zusammen. Wenn alle Daten erfolgreich importiert sind, erscheint eine ent-
*, sprechende Meldung in einem separaten Fenster.

“’. Das Loschen eines Projektes (Eingabedaten und die Ergebnisse) kann auf dem Reiter "L6-
schen aus DB" erfolgen. Die Selektion des zu léschenden Projektes entspricht dem oben
beschriebenen Vorgang (siehe "Import aus DB"). Durch Driicken des Buttons "Projekt aus
der Datenbank Idschen” und die nochmalige Bestatigung des Loschvorgangs kdnnen die
Projektdaten aus der TEK-DB entfernt werden (Der Loschvorgang kann nicht mehr rick-
gangig gemacht werden).

Weitere Informationen bezlglich der TEK-Datenbank kénnen aus dem TEK-Datenbank-
Konzept entnommen werden.

08.09.2015
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Anpassen der Ansicht

. Die Auswahlmdglichkeit, nur einen Teil der Zonen anzuzeigen, verbessert die Ubersicht-

.:' lichkeit in mehreren Ein- und Ausgabe-Tabellenblattern. Die Anzahl der anzuzeigenden

R4

Zonen kann frei gewahlt werden. Die Bezeichnung und Funktion des Buttons wechselt zwi-
schen ,Anzeige Zonen reduzieren® und ,Alle Zonenfelder anzeigen®.

Die drei folgenden Buttons ,Hilfstabellen zeigen®, Datenbanken zeigen“ und ,Berechnung
zeigen“ (jeweils wieder mit ,Ausblenden“-Option) sind fur fortgeschrittene Anwender ge-
dacht, um Eingaben, Berechnung und Ausgaben nachvollziehbar zu machen. Bei gewdhn-
licher Nutzung des TEK-Tools ist das Anzeigen nicht erforderlich.

_ ....s» Farblegende

Individuelle Eingabe

Wann immer es dem Nutzer madglich ist, selbst eine Eingabe vorzunehmen, ist der Hinter-
grund der Eingabezelle gelb eingefarbt. (Eine Ausnahme stellt das Tabellenblatt
3.6_IN_MARNAHMEN dar.) In den meisten Fallen wird die Schriftfarbe dann schwarz bzw.
blau sein, wobei schwarz eine individuelle Eingabe zulasst, blau fir eine Angabe aus einer
Liste steht. Die Auswahl aus einer hinterlegten Liste ist nach dem Klicken zunachst auf die
Zelle und anschlieBend auf den neben der Zelle erscheinenden Button mdglich. Ist die
Schriftfarbe grin, ist zwar eine Eingabe mdglich, die Angabe ist fir die Berechnung aber
nicht relevant, sondern dient der Dokumentation der vorgefundenen Auspragungen bei
Gebéaude und Anlagentechnik.

Automatische Zuweisung

Zellen mit weil3em Hintergrund und schwarzer Schrift sind Ergebniszellen, eine Eingabe ist
hier nicht moéglich. Dort hinterlegte Werte sind automatisch zugewiesen bzw. berechnet
worden.

Bedingte Formatierung

In einigen Fallen kann zwischen automatischer Zuweisung und individueller Eingabe von

Werten gewahlt werden (z.B. Raumtemperatur der Zonen im Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-

NUTZUNGSEINHEIT). Die mit der Auswahlzelle (Auswahl automatisch/individuell) verknipften

Eingabezellen sind bedingt formatiert. Diese Eingabezellen weisen bei Wahl der automati-
08.09.2015 12
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schen Zuweisung des Wertes die Formatierung Hintergrund- und Schriftfarbe weil3 au.fl.Elﬁ
die individuelle Eingabe gewahlt, &ndert sich die Formatierung entsprechend zu schwarzer
Schrift auf gelbem Hintergrund. Ein individuell angegebener Wert wird nicht Giberschrieben,
wenn die Auswahl wieder auf automatische Zuweisung gesetzt wird. Er bleibt zwar in der
Zelle stehen, berechnungsrelevant ist dann der automatisch zugewiesene Wert.

In einigen Zellen ist die Hintergrundfarbe von Eingabezellen unter bestimmten Randbedin-
gungen auf rot gesetzt. Dies ist als Warnhinweis zu verstehen, dass weitere Eingabegro-
Ren erforderlich sind bzw. dass die gewahlte Kombination von Eingabegréf3en unzuldssig
ist.

Formatierung Gebaudehulle und Anlagen

Um die Zuordnung von Daten und Kennwerten bei der Eingabe und Ausgabe zu erleich-
tern, ist im TEK-Tool eine farbliche Formatierung vorgenommen worden. Es werden Farb-
formatierungen fur

e Ein- und Ausgabedaten auf den Ebenen des Geb&udes, der Nutzungseinheit und
der Zone
¢ Ein- und Ausgabe von Teilenergiekennwerten fiir Gewerke und Hilfsenergien

verwendet.

08.09.2015
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2.5 Verbrauch
Die mittleren jahrlichen Verbrauchsdaten sind fur Brennstoff (enthalt auch Nah- und Fern-
warme) und elektrische Energie anzugeben. Fir den Brennstoffverbrauch sind witterungs-
bereinigte Daten einzugeben. Es ist empfehlenswert, Verbrauchsdaten aus mindestens 36
Monaten zu verwenden. Das lokale Klima muss hierbei in das deutsche Standardklima
Uberfuhrt werden. Es sind die nach der ,Bekanntmachung der Regeln fiir Energiever-
brauchskennwerte und der Vergleichskennwerte im Nichtwohngeb&dudebestand” des
BMVBS vom 30. Juli 2009 genannten Klimafaktoren des Deutschen Wetterdienstes
(dwd.de/klimafaktoren) zu verwenden. Heizwerte von Energietragern sind in dieser Be-
kanntmachung nicht mehr angegeben. Sie sind der vorangegangenen Bekanntmachung
des BMVBS bzw. der Heizkostenverordnung 2008 zu entnehmen.

Falls Monatswerte nicht verfiigbar sind, kénnen auch Jahreswerte des klimabereinigten
Verbrauchs eingegeben werden. Werden sowohl Monats- als auch Jahreswerte fir ein
Kalenderjahr eingegeben, Uberschreibt der Jahreswert die Monatswerte. Ob Verbrauchs-
daten eines Kalenderjahres beim Benchmarking zu bertcksichtigen sind, ist separat wahl-
bar (Zahlenwert 1). In den Diagrammen werden Monatswerte und auf die Energiebezugs-
flache bezogene Jahreswerte dargestellt.

Bei den Brennstoffen muss noch die Energietragerstruktur eingegeben werden.

Anmerkung: Als Teil des Forschungsprojektes Teilenergiekennwerte wurde die sog. Sai-
son-Index-Methode (SI-Methode) entwickelt, ein Verfahren, dass aus Kurzzeitmessungen
gewonnene Messdaten hochrechnet auf Jahresverbrauchsdaten. Dieses Verfahren wird im
Rahmen des Forschungsprojektes getestet. Eine entsprechende Maske ist im oberen rech-
ten Bereich des Tabellenblattes hinterlegt.

Beim Benchmarking werden die Verbrauchskennwerte des untersuchten Gebaudes in Re-
lation gesetzt zu den nach EnEV 2009 fur die Gebdudekategorie angegeben Vergleichs-
werten. Die Vergleichswerte nach EnEV werden anhand der Zuordnung zu einer bis maxi-
mal drei Geb&audekategorien bestimmt. Die Zuordnung wird tber die Kennziffer nach Bau-
werkszuordnungskatalog bzw. laufende Nummer vorgenommen. Kennziffern, Bezeichnung
der Gebaudekategorie und Kennwerte sind im unteren Bereich dieses Tabellenblattes hin-

08.09.2015
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terlegt. Werden zwei bzw. drei Gebaudekategorien gewahlt, werden flachengewichtete
Vergleichswerte berechnet, die dann Grundlage des Benchmarking sind.

2.6 Gebaude

Gebaudekategorie und Energiebezugsflache

Die Eingabe in 2.1_IN-GEBAUDE beginnt mit der Angabe von Gebaude- und Unterkategorie.
Diese Angaben sind zur Einordnung der Gebdude im Rahmen des TEK-
Forschungsprojektes notwendig. Zwei Sondernutzungen kénnen angegeben werden. Dort
kénnen Nutzungen innerhalb des Gebaudes eingetragen werden, die nicht zur gewohnli-
chen Nutzung entsprechend Geb&udekategorie gehdren.

Einige Tabellen der Ausgabeblatter enthalten Ergebnisse, die auf die Energiebezugsflache
bezogen sind. Die hier angegebene Energiebezugsflache des Gebaudes ist wie folgt defi-
niert. Die NGF einer Zone gilt als Energiebezugsflache, wenn zwei Bedingungen erflllt
sind. Zum einen muss sich die (beheizte) NGF innerhalb der thermischen Gebaudehille
befinden. Diese Auswahl wird im Tabellenblatt 2.3_IN_HULLFLACHENVERTEILUNG getroffen.
Zum anderen muss ein Raumheizsystem vorhanden sein bzw. die Zone indirekt — tGber
andere Zonen — beheizt sein (und damit als beheizt gelten). Die Zuweisung des Raum-
heizsystems wird in Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT vorgenommen.

Baujahr

Die Angabe zum Baujahr des Gebaudes ist berechnungsrelevant. Uber das Baujahr wird
die Baualtersklasse bestimmt. Spater (s. 2.2_IN_HULLE_GEBAUDE) besteht die Méglichkeit,
U-Werte pauschal/vereinfacht zuzuweisen. Wird davon Gebrauch gemacht, so wird auf
tabellarisch hinterlegte, von der Baualtersklasse abhéngige U-Werte zuriickgegriffen.

Sind Baukorper bzw. Anlagentechnik gegeniiber dem (der Baualtersklasse entsprechen-
den) Ursprungszustand wesentlich gedndert worden, so ist ein — dem Modernisierungszeit-
raum entsprechendes Baualter anzugeben.

Vorgenommene Modernisierungen kénnen tabellarisch dokumentiert werden. Sie haben
keine weiteren Auswirkungen auf die Berechnung.

08.09.2015
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Besonderheiten Energietrager
Die Abbildung von gebéaudeintegrierten KWK-Anlagen bzw. am Gebaude installierten Foto-

voltaik-Anlagen wird erst ab der nachsten TEK-Version moglich sein.

Angaben zu zentralen Verbrauchern

Der Energieverbrauch von Geréaten der zentralen Dienste (ZD) umfasst in TEK die zentrale
EDV, Gewerbeklchen, Kihimébel im Einzelhandel bzw. Kaufhdusern und sonstige Anla-
gen (zentrale Schwachstromanlagen, Videolberwachungsanlagen, Gerateausstattung in
Teekiichen und die Verluste der elektrischen Energieversorgung). Aufziige und sonstige
elektrische Groldverbraucher werden der diversen Technik (DT) zugeschlagen. Ferner
werden der diversen Technik die Hilfsenergien fir Heizung und Warmwasser zugeordnet.
Die Ausgabe der Berechnungsergebnisse geschieht auf Geb&dudeebene in Form von sepa-
raten Teilenergiekennwerten.

Werden dem Serverraum bzw. der Kiche in der Eingabe Zonennummern zugewiesen,
werden die hier definierten internen Warmequellen in der jeweiligen Zonenbilanz (Nut-
zenergie Heizung, Kihlung) beriicksichtigt und tUberschreiben den Standardwert nach DIN
V 18599-10. Die Zuordnung zentraler Dienste zu einer Zone beeinflusst folglich den Heiz-
warmebedarf und den gegebenenfalls vorhandenen Kiihlbedarf der Zone.

Unabhéngig von dieser Eingabe geht der Energieverbrauch der ZD und DT und in den je-
weiligen — elektrischen - Teilenergiekennwert ein. Der Energieverbrauch der Kiiche (ZD) je
nach Wahl ,Gas/Strom*“ wird in der Gebaudebilanz als Brennstoff- bzw. Strombedarf dar-
gestellt.

Kuhimébel werden nur abgefragt, wenn in Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT
mindestens eine Zone mit dem Standard-Nutzungsprofil 07 HANDEL+KUHL belegt ist.

Fur Kihimobel und sonstige Anlagen im ZD kann jeweils zwischen vereinfachter Berech-
nungsweise mit flachenspezifischen Kennwerten und objektspezifischer Berechnungsweise
mit detaillierteren Angaben zur Gerateausstattung gewahlt werden.

Fur Aufzige ist nur die vereinfachte Berechnungsweise mit einem flachenspezifischen
Energiebedarf von 2 kWh/m?ygra implementiert.

08.09.2015
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Unter sonstigen elektrischen Verbrauchern in DT kénnen alle dem Geb&ude erken.r!Eftfr
zuzuordnenden Verbraucher erfasst werden. Dies kdnnen Aul3en-, Fassaden-, Park- und
Spielplatz-, StralBen- und Werbebeleuchtung, Rolltreppen, Springbrunnen, Kunstobjekte
etc. sein. Das Kriterium zur Einbeziehung dieser Verbraucher ist, dass sie im gemessenen
Verbrauch enthalten sind, jedoch an keiner anderen Stelle der Bilanz berlcksichtigt werden

kdénnen.
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2.7 Hulle Gebaude
Im Tabellenblatt 2.2 _IN_HULLE_GEBAUDE werden Hullflachen und Bauteilkennwerte auf
Gebédudeebene angegeben. Die (verfeinernde) Angabe von Hullflachen und Bauteilkenn-
werten auf Zonenebene wird in Tabellenblatt 2.2 _IN_HULLE_ZONE vorgenommen und unter
Kapitel 2.9 beschrieben. Auf Geb&dudeebene besteht die Mdglichkeit, sowohl Hullflachen
als auch Bauteilkennwerte vereinfacht bzw. objektspezifisch einzugeben.

Die Erfassung der Gebaudehille auf Gebaudeebene umfasst folgende Telle:

e Allgemeine Angaben

e Auswahl der Modi (vereinfacht/objektspezifisch)

o Ergebnisse

o Vereinfachte Beschreibung der thermischen Hullflachen

¢ Vereinfachte Zuweisung der Bauteilkennwerte

o Objektspezifische Angaben (Hullflachen und Bauteilkennwerte)

" Allgemeine Angaben
Hier sind einerseits Angaben zu machen, die fur das gesamte Gebaude gultig sind und
weiterhin (teilweise orientierungsabhéngige) Angaben zu den Fenstern.
Die Angaben zur:

e Anzahl der oberirdischen Geschosse
e Verteilung der Gebaudeteile auf die Geb&dudegrundflache
e Anzahl der beheizten Kellergeschosse

gehen neben weiteren GrolRen (s. unten) in die Berechnungen der ,vereinfachten Be-
schreibung der thermischen Hullflachen® ein. Sie bilden weiterhin die Berechnungsgrundla-
ge zur Berechnung der Lange der Verteilnetze fir Heizung und Warmwasser (siehe [Hor-
ner, Knissel 2013]).

Der Einfluss der Bauschwere, Luftdichtheit und der Warmebriicken auf die Energiebilanz
wird analog zu DIN V 18599 berlcksichtigt. Die Luftdichtheit wird in finf Stufen definiert.
Der in DIN V 18599-2 fur die Luftdichtheit aufgefiihrte Bemessungswert nso, wird unter der
Annahme eines A/V-Verhéltnisses von 0,9 /;, in eine hiillflaichenbezogene Luftdichtheit gso
umgerechnet. Der gso-Wert wird in der Berechnung verwendet.

08.09.2015
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Die Angaben zu den Fenstern:

e Horizontal- und Uberhangverschattung
e Steuerung von Sonnen- und Blendschutz

gelten — unabhangig von der vereinfachten bzw. objektspezifischen Eingabe weiterer Bau-
teilkennwerte der Fenster —arientierungsabhangig fir das Gesamtgebaude.

.» Auswahl der Modi (vereinfacht/objektspezifisch)
~+*" Sowohl Flachen als auch Bauteilkennwerte der thermischen Gebaudehille kénnen verein-
facht oder objektspezifisch auf Gebdudeebene angegeben werden. Werden objektspezi-
fisch mehrere Flachen einer Bauteilkategorie eingegeben, so werden vor der Zonenzuwei-
sung flachengewichtete Mittelwerte der Bauteilkennwerte berechnet. Aus diesem Grund
sind bei der Angabe objektspezifischer Bauteilkennwerte auch die Hillflachen objektspezi-
fisch anzugeben. Folgende Kombinationsméglichkeiten der vereinfachten bzw. objektspezi-
fischen Angabe der Hillflachen und Bauteilkennwerte stehen auf Gebaudeebene zur Ver-

figung:

wwwwwwwwwwww ‘0

Bauteilkennwerte
vereinfacht objektspezifisch
Hullflachen
objektspezifisch ja ja

Ergebnisse

Wie bereits erwahnt, besteht die Mdglichkeit, Hillflachen und Bauteilkennwerte vereinfacht
bzw. objektspezifisch einzugeben. Berechnungsrelevant werden diese Eingaben immer
erst mit der Wahl des entsprechenden Modus. Zu Kontrollzwecken werden hier die auf Ge-
baudeebene angesetzten Hullflachen und Bauteilkennwerte je Bauteilkategorie ausgege-
ben.

Hinweis: Im Anhang sind die Zusammenhange zwischen objektspezifischer bzw. verein-
fachter Eingabe auf Gebaudeebene und automatischer bzw. manueller Zuweisung auf Zo-
nenebene fiir Hillflachen und Bauteilkennwerte in einer Ubersicht dargestellt.
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... Vereinfachte Beschreibung der thermischen Hullflachen

Hinweis zu Hullflachen: Unabhéngig von der Weise, in der Hullflachen ermittelt werden,
handelt es sich bei der Eingabe um ein gegeniiber EnEV bzw. DIN V 18599 vereinfachtes
Verfahren. Zum einen werden opake Hiullbauteile im TEK-Tool unabhangig von ihrer Orien-
tierung angegeben. Zum anderen sind auch die Bauteilkategorien flr opake Hullbauteile
reduziert worden.

Die Hullbauteile sind in vier Bauteilkategorien Dach/oberste Geschossdecke, Aulienwand,
Kellerdecke und Fenster (orientierungsabhéngig) unterteilt. In vielen Softwareanwendun-
gen zur Gebaudebilanzierung wird die Fassadenflache angegeben. Im TEK-Tool umfassen
die Flachen der Bauteilkategorie Aulenwand ausschlie3lich opake Flachen. Die Fassaden-
flache (also incl. der Fensterflache) wird nicht angegeben.

Es istim Rahmen des Forschungsprojektes Teilenergiekennwerte ein Verfahren zur verein-
fachten Ermittlung der Flachen der thermischen Geb&audehille entwickelt worden, das in
[Horner, Knissel 2013] erlautert wird. Demnach sind zur Ermittlung der vertikalen thermi-
schen Hillflachen lediglich die:

e Langen der Fassadenabwicklung fir jede Orientierung
e Mittlere Anzahl beheizter Vollgeschosse und die mittlere Geschosshoéhe sowie die
e Anzahl der beheizten Kellergeschosse

anzugeben.

Die Lange der Fassadenabwicklung ergibt sich je Orientierung aus der Summe aller L&an-
gen der Bauteile, die die thermische Hille in der jeweiligen Orientierung abschlieRen. An
Aulenluft grenzende (nicht Gberdachte) Innenhéfe gehen also in die Léange der Fassaden-
abwicklung mit ein. Sind Flachen gegen unbeheizte Zonen in nennenswertem Umfang ent-
halten, so sind diese manuell auf Zonenebene anzugeben bzw. alle Hullflachen auf Ge-
baudeebene objektspezifisch zu erfassen.

Mit der Angabe des Fensterflichenanteils der Fassade werden auf Basis der Fassadenfla-
che die Fensterflache und die AuRenwandflache orientierungsabhéngig berechnet. In der
weiteren Berechnung entfallt die Orientierungsabhangigkeit flir die opaken Bauteile (Sum-
menbildung auf Gebaudeebene).
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Bei komplexeren Gebauden ist es mdglich, dass nicht die gesamte Grundflache mit der
gleichen Anzahl an Geschossen Uberbaut ist. Dies kann mit der Angabe der Anzahl be-
heizter Vollgeschosse und dem zugehdrigen Anteil an der Gebaudegrundflache fiur bis zu

vier Gebaudeteile bericksichtigt werden(s.o. — Allgemeine Angaben).

Es ist zu beachten, dass in der Anzahl beheizter Vollgeschosse die Anzahl beheizter Kel-
lergeschosse nicht enthalten ist. Die Angaben zur Anzahl der beheizten Kellergeschosse
dient zur Berechnung der zugehoérigen AuRenwandflache (gegen Erdreich bzw. unbeheizt).
Die Anzahl der unbeheizten Geschosse ist nicht berechnungsrelevant. Sie dient der
Selbstkontrolle, ob alle unterirdischen Geschosse erfasst sind und hat insofern informatori-
schen Charakter.

Die mittlere Geschosshdhe berechnet sich als flachengewichteter Mittelwert der lichten
Raumhohe der Zonen (innerhalb der thermischen Gebéaudehiille) — einzugeben in Tabel-
lenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT - multipliziert mit einem Umrechnungsfaktor fur
Netto- auf Bruttobezug in Bezug auf die vertikale Gebdudeausdehnung.

Zur Ermittlung der horizontalen Hullflachen verwendet das o0.g. Verfahren:

o die Summe der Nettogrundflachen der beheizten Zonen
e die mittlere Anzahl der beheizten Vollgeschosse

e einen Flachen-Umrechnungsfaktor

¢ den angegebenen Dachtyp.

Die  beheizte  Nettogrundflache (NGF) wird je Zone im  Tabellenblatt
2.3_IN_HULLFLACHENVERTEILUNG zugewiesen. Hinweis: Die horizontalen Hullflachen kon-
nen erst dann (nach diesem vereinfachten Verfahren) berechnet werden, wenn den Zonen
die beheizte NGF zugewiesen wurde.

Die Anzahl der beheizten Vollgeschosse ist bereits zur Ermittlung der vertikalen Hullflachen
(s.0.) angegeben worden.

Der Flachen-Umrechnungsfaktor stellt den Zusammenhang zwischen NGF und BGF (Au-
Renmal3bezug) dar und ist im TEK-Tool mit dem Standardwert von 0,9 hinterlegt.

Die Angabe zum Dachtyp bertcksichtigt den Einfluss der Dachneigung gegentiber der Ho-
rizontalen und vergroRRert die Hullflache ,Dach” entsprechend.

08.09.2015
21



IWU Handbuch zum TEK-Tool

sIEK

Vereinfachte Beschreibung der thermischen Hullfiachen

e ,» Vereinfachte Zuweisung der Bauteilkennwerte

e R Fur jede der opaken Bauteilkategorien (Dach/oberste Geschossdecke, Aul3enwand, Kel-
lerdecke/-ful3boden) wird jeweils nur ein U-Wert auf Gebaudeebene zugewiesen. Fiur Fens-
ter kann je Orientierung ein Satz Bauteilkennwerte (U, gsenk, Gtot) €rmittelt werden. Die Bau-
teilkennwerte flr Fenster werden weitgehend orientierungsabhangig angegeben (s.u.). Die
f,-Werte werden fir alle Bauteilkategorien standardisiert angesetzt.

Nur ein U-Wert je Bauteil-
kategorie

Sind Bauteilkennwerte vereinfacht auf Gebaudeebene definiert, werden sie automatisch

"sassssssnnnnnnnnnngyl
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allen Zonen mit Flachen dieser Bauteilkategorie zugewiesen. In 2.4 IN_HULLE_ZONE ist es
weiterhin moglich, davon abweichende Bauteilkennwerte fir einzelne Zonen anzugeben, _ .
. . . . . . . . Automatisch zugewiesene
die dann den Gebaude bezogenen Bauteilkennwert flr diese Zonen Uberschreiben. Die  Bauteilkennwerte auf Basis
. . . . L " vereinfacht auf Geb&ude-
den anderen Zonen automatisch zugewiesenen Werte sind nicht abhéngig von der Gro3e  gpene  ermittelter  Werte

der auf Zonenebene manuell definierten Werte. sind konstant

Im Unterschied dazu hangen Bauteilkennwerte, die auf Basis objektspezifisch auf Gebau-
deebene angegebener Bauteilkennwerte den Zonen automatisch zugewiesen werden, von
den auf Zonenebene manuell definierten Bauteilkennwerten der anderen Zonen ab (s. O
Hulle Zone - Bauteilkennwerte).

. Opake Hillbauteile — vereinfachte Ermittlung der U-Werte

ot Die hinterlegten U-Werte sind der ,Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und
Datenverwendung im Nichtwohngebaudebestand“ des Bundesministeriums fiir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung vom 30. Juli 2009 entnommen. Dort werden tabellarisch U-
Werte je nach Baualtersklasse angegeben. Die Baualtersklasse fur das zu erfassende Ge-
baude wird aus dem in 2.1_IN_GEBAUDE angegebenen Baujahr des Gebaudes bestimmt. In
der Bekanntmachung ist weiterhin die Moéglichkeit zur Berticksichtigung nachtraglich ange-
brachter Warmedammung gegeben. Analog dazu kann hier die Dd&mmschichtdicke ange-

.

geben werden. Zusatzlich ist die Angabe des Anteils der nachtraglich gedammten Flache
an der Gesamtflache einer Bauteilkategorie nétig. Wichtig: Wird kein Anteil angegeben,
bleibt die Dammschichtdicke unbericksichtigt.
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« Transparente Hullbauteile nach Auswahiment

Die Parameter zur Beschreibung der Fenster sind der DIN V 18599 entnommen. Folgende
Verglasungstypen stehen zur Auswabhl:

e ESV - Ein-Scheiben-Verglasung

e ZSV - Zwei-Scheiben-Verglasung (Isolierverglasung)

o WSV — Warmeschutzverglasung

e SSV - Sonnenschutzverglasung.
Die hinter WSV und SSV stehenden Ziffern stehen fiir die Anzahl der Verglasungsebenen
(WSV3 — Dreifach-Warmeschutzverglasung).

Die bei der Auswahl des Sonnenschutz-Typs vorkommenden Abkirzungen sind:

e | —innen liegend

e A —aullen liegend

e jalou — Jalousie

e markise — Markise, Fensterladen
Fenster werden fur funf verschiedene Orientierungen (vier Himmelsrichtungen und horizon-
tal) getrennt angegeben und (im Gegensatz zu den opaken Bauteilen) im weiteren Verlauf
auch rechnerisch orientierungsabhéngig behandelt. Falls in einer Orientierung verschiede-
ne Fenster bzw. Verschattungseinrichtungen vorhanden sind, ist jeweils die maRgebliche
Konfiguration anzusetzen bzw. ein Mittelwert — insbesondere der U-Werte der Verglasung
— zu bestimmen.
Sonnen- und Blendschutz werden unter ,Allgemeine Angaben® (weiter oben im Tabellen-
blatt) einheitlich fir das Gesamtgebdude angegeben. Auch hier ist die maR3gebliche Aus-
pragung zu wahlen.
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o : Objektspezifische Angaben (Hullflachen und Bauteilkennwerte)
s Im TEK-Tool ist die Mdglichkeit zur Eingabe von maximal 50 objektspezifischen Hillbautei-
len auf Gebaudeebene implementiert. Dabei kdnnen wahlweise nur die Hullflachen oder
zusatzlich noch die Bauteilkennwerte angegeben werden. Uber die zur Berechnung ange-

setzten (vereinfachten bzw. objektspezifischen) Werte entscheiden die oben (Auswahl der
z Modi zur Beschreibung der Gebaudehulle) gewahlten Einstellungen. Je nach Einstellung
) sind die Zellen der Hullflachen und Bauteilkennwerte als ,Individuelle Eingabe® / ,Automati-

e

sche Zuweisung® formatiert.

Werden mehrere Hillbauteile je Bauteilkategorie eingegeben, so werden fir alle Bauteil-
kennwerte flachengewichtete Mittelwerte berechnet. Diese — gegebenenfalls flachenge-
wichteten — Bauteilkennwerte werden den Zonen automatisch zugewiesen. Die auf Zonen-
ebene manuell zugewiesenen Bauteilkennwerte haben Einfluss auf die Grél3e der automa-
tisch den Zonen zugewiesenen Bauteilkennwerte (s. 0 Hille Zone - Bauteilkennwerte).
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2.8 Hullflachenverteilung
Im Tabellenblatt 2.3 IN_HULLFLACHENVERTEILUNG erfolgt die Zuordnung der Hullflachen zu
den Zonen. Demnach werden an dieser Stelle Zonen im Sinne von DIN V 18599 (Art der
Nutzung/Konditionierung, Zonierungskriterien) gebildet. Dabei sind folgende Arbeitsschritte
zu erledigen:

e Angabe der Zonennamen und -flachen
e Angabe, ob die Zone in der thermischen Geb&udehdille liegt
e Angabe zum Vorkommen des Bauteils in der Zone.

. Angabe der Zonennamen und -flachen

Die Zonennamen kénnen frei gewahlt werden. Die Zuordnung des Nutzungsprofils zu den
Zonen wird an anderer Stelle im Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT vorgenom-
men.

Die Zonenflache setzt sich aus der Summe der NGF aller RAume der Zone zusammen.

Angabe, ob die Zone in der thermischen Gebéaudehiille liegt

Die in Tabellenblatt 2.2_IN_HULLE_GEBAUDE vereinfacht oder objektspezifisch definierte
Gebaudehullflache wird ausschlie3lich Zonen zugewiesen, die sich innerhalb der thermi-
schen Gebéaudehille befinden. Dabei ist unerheblich, ob sie beheizt oder indirekt beheizt
sind.

Besonderheit — Fenster in Zonen auf3erhalb der thermischen Gebaudehille

Die Fenster in Zonen auBerhalb der thermischen Gebaudehille werden zur Berechnung
des Beleuchtungsstrombedarfes bendtigt. Diese Fenster werden im Tabellenblatt Hullfla-
chenverteilung zugewiesen. Sie sind NICHT Teil der thermischen Hullflache. Folgerichtig
gehen sie auch nicht in die Berechnung der zugewiesenen Flachen im Tabellenkopf (s.u.)
ein.
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Angabe zum Vorkommen des Bauteils in der Zone

Automatische und manuelle Zuweisung der Hullflachen

Die auf Gebaudeebene definierten thermischen Hullflachen aller Bauteilkategorien kénnen
den - innerhalb der thermischen Gebaudehiille liegenden — Zonen automatisch oder (opti-
onal) manuell zugewiesen werden. Dies ist fUr jede Bauteilkategorie separat wahlbar. Es ist
nicht erforderlich, die Hullflachen innerhalb einer Bauteilkategorie den Zonen einheitlich
automatisch oder aber manuell zuzuweisen.

Falls eine Zone keine Flache einer Bauteilkategorie aufweist (z.B. keine Fenster einer be-
stimmten Orientierung), kann dies durch Setzen der Auswahl auf ,nein“ (opake Bauteile)
bzw. ,keine" (Fenster) bertcksichtigt werden.

Fur alle Zonen, denen automatisch Hullflachen einer Bauteilkategorie zugewiesen werden,
wird die Summe deren NGF berechnet. Jeder dieser Zonen wird ein flachengewichteter
Anteil der automatisch zu verteilenden Hullflache zugewiesen. Die Wichtung erfolgt nach
dem Verhéltnis der NGF der Zone bezogen auf die Summe der NGF aller Zonen mit auto-
matischer Zuweisung.

Fur Zonen mit automatischer Zuweisung der Fensterflachen wird dariber hinaus eine Ge-
wichtung des Fensterflachenanteils vorgenommen. Die Auswahl gering/mittel/hoch wichtet
den zunéchst als gleichmafig Gber die Zonen mit automatischer Zuweisung verteilt ange-
nommenen Fensterflachenanteil. Methodisch wird hier auf die Dissertation von Markus
Lichtmel (siehe [LichtmeRR 2010] und [Horner, Knissel 2013]) zurickgegriffen.

Die Zuweisung der Hullflachen auf Zonen kann aber auch manuell erfolgen. Dann wird die
in 2.4 _IN_HULLE_ZONE der Zone (manuell zugewiesene) Hullflache rechnerisch in Ansatz
gebracht. Manuell auf Zonenebene zugewiesene Flachen verringern die Grol3e der auto-
matisch den Zonen zuzuweisenden Hullflache.

Es ist aus programmtechnischen Griinden erforderlich, mindestens einen Wert je Bauteil-
kategorie automatisch berechnen zu lassen. Damit wird sichergestellt, dass die Summe der
den Zonen zugewiesenen Hiullflachen exakt der flr das gesamte Gebaude angegebenen
Hullflache der Bauteilkategorie entspricht.
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Besonderheit AuRenwand
Im Tabellenblatt 2.2 _IN_HULLE_GEBAUDE wird unter der Bauteilkategorie Aul3enwand nach

Exposition unterschieden in:

e Aulenluft
e Erdreich oder unbeheizt.

Bei der Hiullflachenverteilung werden diese angegebenen Flachen zu einer Bauteilkatego-
rie Aulenwand zusammengefasst. Die unterschiedliche Exposition wird durch einen fl&-
chengewichteten Temperaturkorrekturfaktor f, beriicksichtigt.

Flachenangaben im Tabellenkopf der Bauteilkategorie

Im Tabellenkopf jeder Bauteilkategorie sind neben ihrer Bezeichnung zwei Flachenanga-
ben enthalten. Sie enthalten die zuzuweisende (auf Gebaudeebene objektspezifisch bzw.
vereinfacht angegebenene) Hillflache aus 2.2 IN_HULLE_GEBAUDE und die den Zonen
zugewiesene Hullflache. Es handelt sich hierbei um eine Plausibilitatskontrolle, bei der be-
statigt wird, dass die Summe aus automatisch und manuell auf Zonenebene zugewiesenen
Hullflache der auf Gebaudeebene angegebenen Hullflache entspricht. Ist dies nicht der Fall,
wird die zugewiesene Hiuillflache farblich rot markiert dargestellt.
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2.9 Hdalle Zone
Grundsatzlich werden allen Zonen die in 2.2 _IN_HULLE_GEBAUDE auf Gebaudeebene an-
gegebenen Bauteilkennwerte automatisch zugewiesen. Eine Ubersicht dieser Werte ent-
halt die obere Tabelle ,Bei automatischer Zuweisung verendete Bauteilkennwerte" des
Blattes 2.4_in_HULLE_ZONE. Weichen Bauteilkennwerte (insb. U-Werte) verschiedener
Zonen stark voneinander ab, konnen Bauteilkennwerte auch manuell auf Zonenebene zu-
gewiesen werden. Die in der Tabelle ,Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkenn-
werten“ des Blattes 2.4_in_HULLE_Zone angegebenen Bauteilkennwerte werden anstelle
der automatisch zugewiesenen Werte rechnerisch in Ansatz gebracht.

Hullflachen

Hullflachen konnen fur alle Bauteilkategorien direkt auf Zonenebene angegeben werden.
Damit die auf Zonenebene angegebene Flache rechnerisch wirksam wird, muss in
2.3 _IN_HULLFLACHENVERTEILUNG die Berechnungseinstellung fur die Hullflache auf ,man.”
gestellt werden.

Bauteilkennwerte

Wie bereits in Kapitel 2.7 erwahnt, unterscheidet sich der Einfluss der auf Zonenebene
angegebenen Bauteilkennwerte auf die den Zonen automatisch zuzuweisenden Bauteil-
kennwerte danach, ob sie vereinfacht bzw. objektspezifisch auf Gebaudeebene angegebe-
nen werden. Siehe dazu auch die Darstellung der Zusammenhange bei Angabe und Zu-
weisung von Hullflachen und Bauteilkennwerten in Anlage 5.1.

Die vereinfacht auf Gebdudeebene angegebenen Bauteilkennwerte werden bei den Zonen
mit automatischer Zuweisung der Bauteilkennwerte unverdndert (also ohne Einfluss der —
einzelnen Zonen — manuell zugewiesenen Werte) rechnerisch in Ansatz gebracht. Dieser
Ansatz folgt dem Gedanken, dass die vereinfachten Bauteilkennwerte nicht nach detaillier-
ter Betrachtung der Bauteile bestimmte sondern fur die Baualtersklasse typische Grof3en
besitzen. Im Rahmen der Gebaudebegehung sind moglicherweise punktuell wesentliche
Abweichungen von diesen typischen Werten ausgemacht worden. Als Ergebnis von Ein-
zelbetrachtungen kdnnen daher einzelne Bauteilkennwerte direkt (manuell) auf Zonenebe-
ne zugewiesen werden.
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Werden hingegen auf Gebaudeebene Bauteilkennwerte objektspezifisch angegebe,IEsig
liegt ein detaillierteres Bild von der Beschaffenheit der Bauteile vor. Es werden ein oder
mehrere Bauteile je Kategorie mit Flache und Bauteilkennwerten eingegeben. Im Fall der
Angabe mehrerer Flachen mit verschiedenen Bauteilkennwerten Gbernimmt das TEK-Tool
die Gewichtung der Bauteilkennwerte auf Gebaudeebene. Manuell auf Zonenebene einge-
gebene Bauteilkennwerte (und Hullflachen) werden dementsprechend als Teil der auf Ge-
baudeebene angegebenen Werte verstanden. Folglich wirken sich die Angaben auf Zo-
nenebene auf die automatisch den Zonen zuzuweisenden Bauteilkennwerte aus, die auf
den (flachengewichteten) objektspezifischen Bauteilkennwerten auf Gebaudeebene basie-
ren. So wird die automatisch zu verteilende Hiullflache um die manuell auf Zonenebene
zugewiesene Flache verkleinert. Aus den automatisch den Zonen zuzuweisenden Bauteil-
kennwerten werden bereits manuell zugewiesenen Bauteilkennwerte herausgerechnet.

Hinweis: Zur Angabe von Bauteilkennwerten direkt auf Zonenebene ist zusatzlich (wegen
der Flachengewichtung) auch die Hiuillflache direkt auf Zonenebene anzugeben. In
2.3_IN_HULLFLACHENVERTEILUNG ist dazu ,man.” zu wahlen.
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2.10 Zone-Nutzungseinheit
Es handelt sich bei Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT um das zentrale Tabel-
lenblatt innerhalb des TEK-Tools. Hier werden Angaben zu Baukdérper, Nutzung und Anla-
gen verknupft und damit die Eingabe vervollstandigt/abgeschlossen. Um Baukdrper-, Nut-
zungs- und Anlagenangaben verknipfen zu kénnen, missen zunachst die Tabellenblatter
zur Beschreibung

e der baulichen Situation (2.1_IN_GEBAUDE bis 2.4_IN_HULLE_ZONE) und
e der Versorgungsanlagen (3.1_IN_WARMEERZEUGUNG bis 3.5_IN_ DAMPFERZEUGUNG)

ausgefiullt werden. Die einzige, nicht in diesem Tabellenblatt (sondern in
2.3_IN_HULLFLACHENVERTEILUNG) vorgenommene Verknipfung ist die von Hullflachen und
Zonen.

Die Verknipfung der Angaben im Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT unterteilt
sich in zwei wesentliche Bearbeitungsschritte:

¢ Bildung von Nutzungseinheiten
e Zonenbeschreibung.

Bildung von Nutzungseinheiten

Definition Nutzungseinheit: Eine Nutzungseinheit wird aus einem Teil eines Gebaudes ge-
bildet, der i. S. der Berechnung einheitliche Nutzungszeiten aufweist, die sich aus der prak-
tisch vorkommenden einheitlichen Nutzung von Haupt- und Nebenflachen ergeben. Eine
Nutzungseinheit kann aus mehreren Zonen nach DIN V 18599 bestehen. Jede zonierte
Grundflache muss im TEK-Tool einer Nutzungseinheit zugeordnet werden. Es kdnnen bis
zu funf Nutzungseinheiten gebildet werden.

Die Nutzungszeiten der Trinkwarmwasserbereitung werden im TEK-Tool immer je Nut-
zungseinheit angegeben. Die weiteren Energiebedarfe (Heizung/Kuhlung/Beleuchtung)
kénnen auf Basis der Nutzungszeiten der Zonen nach DIN V 18599 oder objektspezifi-
schen Nutzungszeiten fiir jede Nutzungseinheit berechnet werden. Die Wahl zwischen DIN
V 18599 und objektspezifischen Nutzungszeiten findet im Tabellenblatt 0.1 _PROJEKT statt.
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Nutzungseinheiten und deren Nutzungszeiten

Die Bezeichnung der Nutzungseinheit wird in Zeile 3 des Tabellenblattes vorgenommen.
Die Zuordnung der einzelnen Zonen zu den Nutzungseinheiten geschieht durch Vergabe
der Nummer einer Nutzungseinheit in der Tabelle ,Zonenbeschreibung®. Dadurch wird au-

tomatisch auch die Flache der Nutzungseinheit aus den Zonenflachen (NGF) der zugewie-
senen Zonen ermittelt.

Im TEK-Tool ist der Nutzungszeitraum aller Nutzungseinheiten zur Ermittlung des Warm-
wasserbedarfes in jedem Fall anzugeben, also unabhéngig davon, ob im Tabellenblatt
0.1_PROJEKT fur die ,Nutzungszeiten fur Zonen“ (Randbedingungen aus) DIN V 18599
oder aber objektspezifisch gewahlt wurde. Entsprechend der gewaéhlten Nutzungszeiten
werden Energiebedarfe flr Heizung, Kihlung und Beleuchtung berechnet. Der Energiebe-
darf fur Luftférderung ist hingegen nicht von diesen Nutzungszeiten sondern von den Anla-

genlaufzeiten abhéngig, die im Eingabe-Tabellenblatt 3.3_RLT-ANLAGE angegeben wer-
den.
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Anmerkung: Es kdnnen Nutzungszeiten angegeben werden, die von ganzen Stunden ab-
weichen. Beispiel: Beginn Nutzungszeit 7:15 Uhr — Eingabe ,7,25%. Die Stunden mit und

ohne Tageslicht fur die Beleuchtung werden allerdings aus gerundeten, nur ganzzahligen
Zeitangaben berechnet.

Warmwasserbereitung

Zur Berechnung des Energiebedarfs fur Warmwasserbereitung der Nutzungseinheit wird
eine der Nutzungen des Auswahlmenis gewahlt. Anschliel3end ist zwischen den Bezugs-
grofien ,nutzungs- bzw. flachenbezogen” zu wahlen und — der BezugsgroRe entsprechend —
die Anzahl der Personen bzw. Flache in der Nutzungseinheit anzugeben. Im TEK-Tool sind
fur die Nutzungen fir jeweils beide Bezugsgrof3en typische Bedarfswerte der entsprechen-
den Nutzungsprofile nach DIN V 18599 hinterlegt.

Um moglichst realistisch den Verbrauch von Energie zur Warmwasserbereitung mit Hilfe
von Standardbedarfswerten abbilden zu kdnnen, ermdglicht TEK eine Verfeinerung der
Angaben zum Warmwassernetz. Entsprechend der bei der Begehung vorgefundenen Situ-
ation kann abgeschatzt werden, ob sich das Warmwassernetz Uber die gesamte Nut-
zungseinheit oder nur Teile davon erstreckt.

08.09.2015
31



IWU Handbuch zum TEK-Tool

sIEK
Schlie3lich wird noch nach Art des Warmeerzeugers unterschieden. Liegen dezentrale
Warmeerzeuger vor, werden keine Verteilverluste in der Zonenbilanz berechnet.

Zonenbeschreibung

In der Tabelle ,Zonenbeschreibung” werden den (in 2.3 HULLFLACHENVERTEILUNG verge-
benen) Zonennamen Standardnutzungsprofile nach DIN V 18599 zugewiesen. Auf3erdem
werden den Zonen die bereits definierten Anlagen zugewiesen.

R —— . Standardnutzungsprofile
= B = Die hinterlegten Standardnutzungsprofile sind DIN V 18599-100:2009-10 entnommen. Die
Madoglichkeit, individuelle Nutzungsprofile zu definieren, besteht derzeit nicht.
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i e » Geometriedaten und Beleuchtungsanlagen
Neben der bereits zugewiesenen Zonenflache werden je Zone die
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e lichte Raumhohe
e mittlere Fensterhdhe
e mittlere Sturzhdhe

eingegeben. Die Angabe dieser Geometriedaten dient zur Ermittlung des Tageslichtanteils
an der Beleuchtung nach DIN V 18599. Anmerkung zu ,mittlerer” Fenster- bzw. Sturzhdhe:  Energiebedarf Beleuchtung
Bei stark voneinander abweichenden Fenster- bzw. Sturzhéhen innerhalb einer Zone (z.B. ~ 9emetrieabhangig
bei Vorkommen einer Lochfassade in einer Orientierung und Vollverglasung in einer weite-
ren Orientierung) wird empfohlen, einen Wert fur die Sturzh6he anzugeben, der sich an
einer Fassade mit einer mittleren Sturzhdhe orientiert. Fur die Fensterh6he erscheint ein
é ‘ flachengewichteter Wert aus den Flachen verschieden hoher Fenster als brauchbar. An-

schlieRend erfolgt die Zuweisung der Beleuchtungsanlagen durch die Eingabe der Nummer
der Beleuchtungsanlage. Jeder Zone muss eine Beleuchtungsanlage zugewiesen werden.

il

JeEme=essaaanaaaa., Personenbelegungsdichte und interne Gewinne
Fur die Wahl der Berechnungseinstellung (s. 0.1_IN_PROJEKT) Interne Warmequellen — Ar-
beitshilfen und Personen ,objektspezifisch” gilt der folgende Absatz.

Zur Ermittlung der internen Gewinne der Zonen ist bei personenbestimmten Standardnut-
zungsprofilen die Angabe der maximalen Personenbelegungsdichte erforderlich. Bei die-
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sen Profilen veréandern sich die internen Warmequellen durch Arbeitshilfen proportional zur
Personenanzahl.

Bei funktionsbestimmten Profilen ist eine Eingabe der Personenbelegungsdichte nicht
maglich. Hier wird — mit Ausnahme von Kiiche und Serverraum — immer ein Standardwert
angesetzt.

Mit der Wahl des Standardnutzungsprofils wird das Eingabefeld fiir die max. Personenbe-
legungsdichte die entsprechende Formatierung annehmen. Wird bei einem funktionsbe-
stimmten Standardnutzungsprofil (weil3er Hintergrund der Eingabezelle) dennoch ein Wert
hinterlegt, wird er rechnerisch nicht in Ansatz gebracht.

Die maximale Personenbelegungsdichte in [m2/Person] wird ermittelt, indem die Anzahl der
Personen flr einen reprasentativen Teil der Nutzflache bestimmt wird und diese Nutzflache
durch die Anzahl der Personen geteilt wird.

Laftungsart

Der Zonenvolumenstrom setzt sich grundsétzlich aus dem Volumenstrom der RLT-Anlage
und dem der Fensterliiftung zusammen. Dabei wird bis zur Grof3e des (je nach Nutzungs-
profil) maRgeblichen hygienischen Mindestvolumenstroms der Zone zuerst der Anlagenvo-
lumenstrom bertcksichtigt und gegebenenfalls (bei nicht vorhandenem bzw. unterdimensi-
oniertem Zuluftvolumenstrom der Anlage) der ergdnzende Volumenstrom durch Fensterlif-
tung ermittelt. Daraus ergeben sich die folgenden Optionen zur Abbildung von Liftungsan-
lagen.

Hinweis: Die nachfolgende Beschreibung der einzelnen Optionen ist im Tabellenkopf in der
Spalte ,Luftungsart” als Kommentar hinterlegt. Der Anhang 5.2 dieses Handbuches enthélt
eine Hilfestellung zur Auswahl der Liuftungsart.

RLT (Ventilator)
Die Zone wird ausschlie3lich durch die RLT-Anlage mit Zuluft versorgt. Werden mehrere
Zonen von einer RLT-Anlage versorgt, bestimmt sich der Anteil der Zone am Gesamtvolu-
menstrom der zugeordneten RLT-Anlage aus dem Anteil der Zone am MindestauRenluftvo-
lumenstrom der RLT-Anlage (Je nach Anlagendimensionierung werden alle Zonen gleich-
malRig uUber-/unterversorgt.). Zusatzliche Fensterluftung wird nicht beriicksichtigt. Bei Zo-
nen, die durch Abluft anderer Zonen versorgt werden (Uberstrémung), ist ebenfalls "RLT
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(Ventilator)" zu wahlen. Fur diese Zonen wird kein Auf3enluftvolumenstrom in der Bilanz
bertcksichtigt (Fensterliftung = 0, mech. Zuluftvolumenstrom = 0).

RLT + Fenster
Die Zone wird durch die Zuluft der RLT-Anlage und - bis zur Grol3e des hygienischen Min-
destaulRenluftwechsels - durch Fensterliftung mit Zuluft versorgt. Liefert die RLT-Anlage
den MindestauRenluftvolumenstrom oder mehr, geht der Volumenstrom durch Fensterlf-
tung auf Null zurtck.

Unabhéangig von der GroRRe des Anlagenvolumenstroms wird bei der Option "RLT + Fens-
ter" ein normativer Zuschlag fir "Fensterliftung bei mechanischer Liftung" nach DIN V
18599-2 in Ansatz gebracht.

Bei mehreren - von einer Anlage versorgten - Zonen erfolgt die Aufteilung des Anlagenvo-
lumenstroms wie unter "RLT (Ventilator)" beschrieben.

Zonen, die durch Fenster bzw. durch Auf3enluftdurchlasse mit Auf3enluft versorgt und mit
einer Abluftanlage ausgestattet sind, sind ebenfalls als "RLT + Fenster" abzubilden.

Fenster
Die Zone wird Uber Fensterliftung mit AuRenluft in H6he des Mindestaul3enluftvolumen-
stroms nach DIN V 18599 versorgt.

Bei fensterlosen Raumen, die Uber Infiltration natlrlich beliftet werden, ist "Fenster" zu
wahlen.

Zuluftzone von Abluftanlage Nr.
Die Zone wird durch Fenster bzw. AulRenluftdurchldsse in Héhe des MindestauRenluftvo-
lumenstroms nach DIN V 18599 mit Zuluft versorgt. Die Abluft dieser Zone gelangt nicht
oder nur teilweise nach auBen sondern stromt als Zuluft in eine (oder mehrere) Zone(n),
die Uber eine Abluftanlage verflgen.

» RLT-Anlagen

Die Zuweisung einer RLT-Anlage zu einer Zone geschieht durch Angabe der Anlagen-
nummer. Eine RLT-Anlage kann mehreren Zonen zugewiesen werden. Je Zone kann ge-
nau eine Anlage zugeordnet werden. Das Kontrollfeld RLT-Funktionen dient zur Uberprii-
fung, ob alle Funktionen, die RLT-Anlagen Uber die Luftfihrung hinaus in einer Zone abde-
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cken sollen, korrekt eingebunden wurden. Die Zelle bleibt leer, wenn in der Zone keine
RLT-Anlage installiert ist. Die RLT-Funktionen werden wie folgt abgekurzt:

e Hz - Heizen
e Kl - Kuihlen
e Bf — Befeuchten

Die RLT-Funktionen werden der RLT-Anlage im Tabellenblatt 3.3 _IN_RLT-ANLAGE zuge-
wiesen.

Raumtemperaturen Heizfall und Raumheizsystem

. Jeder Zone innerhalb der thermischen Gebaudehille ist eine mittlere Raumtemperatur fur
den Heizfall zuzuweisen. Anzugeben ist die mittlere Temperatur in der Nutzungszeit.
Nacht- und Wochenendabsenkung spielen keine Rolle. Bei unbeheizten Zonen ist die mitt-
lere Raumtemperatur anzugeben, die sich durch die indirekte Beheizung durch Nachbar-
zonen ergibt. Dieser Wert kann bei der Objektbegehung erfragt oder Giber Messungen er-

R mittelt werden.

nnm Iliz.‘;
*

‘e, Als Raumheizsystem ist das Uberwiegend eingesetzte System zu wahlen.

+, Raumtemperaturen Kuhlfall und Raumkuhlsystem

Eine Raumtemperatur fir den Kahlifall ist nur gekihlten Zonen mit Raumkuhlsystem zuzu-
weisen. Anzugeben ist die mittlere Temperatur in der Nutzungszeit. Nacht- und Wochen-
endzeiten spielen keine Rolle. Fur Zonen, die tber die RLT-Anlage gekuhlt werden, ist eine
(fur Kuhlfall und Heizfall) definierte, mittlere Zulufttemperatur hinterlegt, auf deren Basis der
Kuhlenergiebedarf berechnet wird. Als Raumkihlsystem ist das Uberwiegend eingesetzte
System der Nutzeniibergabe in den Raum anzugeben, also z.B. Ventilatorkonvektor, Kihl-
decke oder Kompaktklimageréat.

Nur bei Wahl der Berechnungseinstellung (s. 0.1_IN_PROJEKT) Raumsolltemperaturen ,ob- _ -
jektspezifisch* sind die entsprechenden Felder in den Spalten ,mittlere Raumtemp. im  pocsmemnr "
Heizfall* bzw. ,mittlere Raumtemp. im Kihlfall“ als Eingabefelder formatiert. Wird ,(Rand- s o1 x-prosexy)
bedingungen aus) DIN V 18599“ gewahlt, werden die Standardwerte der Nutzungsprofile

aus DIN V 18599-100:2009-10 angesetzt und die Felder entsprechend formatiert. Einge-

gebene objektspezifische Werte gehen nicht verloren.
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2.11 Warmeerzeugung
Im Tabellenblatt 3.1_IN_WARMEERZEUGUNG werden zentrale Warmeerzeuger und die
Warmeverteilung erfasst.

Auswabhlliste

Es konnen bis zu 20 Warmeerzeuger eingegeben werden. Mit der Auswabhlliste rechts
oben konnen die Datenséatze der einzelnen Warmeerzeuger in der Erfassungsmaske an-
gezeigt und bearbeitet werden.

s Warmeerzeuger

Die Angaben zu Erzeugerart und Deckungsanteil sind berechnungsrelevant. Fir die wich-
tigsten Erzeugerarten ist eine baualtersabhangige Auswahl hinterlegt. Die Energietragerart
kann unabhangig von der Erzeugerart aus einer kontextsensitiven Auswahlliste gewahlt
werden.

Die Angabe der Nennwéarmeleistung hat keine rechnerische Auswirkung beziglich der
Heizleistung und der Teilenergiekennwerte. Sie findet Verwendung bei der Berechnung
des Deckungsanteils und in der Ausgabe des TEK-Tools.

S EEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
-.:rlassung Warmeverteilung (gesamtes
Heizung Warmwasser

Solaranlagen sind derzeit noch nicht im TEK-Tool implementiert.

+ Warmeverteilung
Die Warmeverteilung wird fiir das gesamte Gebaude einheitlich erfal3t. Die Berechnung der
Verteilverluste erfolgt auf Grundlage von DIN V 18599. Die entsprechenden anlagentechni-
schen Parameter und das Baujahr der Verteilung sind flr Heizung und Warmwasser ge-
trennt einzugeben.
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2.12 Beleuchtung
In Tabellenblatt 3.2_IN_BELEUCHTUNG werden Beleuchtungsanlagen erfasst.

= Auswahlliste
! Es konnen bis zu 50 Beleuchtungsanlagen eingegeben werden. Mit der Auswabhlliste rechts
oben kdnnen die Datensétze der einzelnen Beleuchtungsanlagen in der Erfassungsmaske

angezeigt und bearbeitet werden.

Installierte, elektrische Bewertungsleistung
Es stehen zwei Mdglichkeiten der Erfassung von Beleuchtungsanlagen zur Verfligung. Die

installierte elektrische (Bewertungs-)Leistung wird wahlweise bestimmt durch:

Berechnung nach DIN V 18599 — Tabellenverfahren

e objektspezifisch durch Lampenzahlen
Abhangig von der Art der Erfassung sind einige Felder des Erfassungsblattes zwingend

auszufiillen. Diese Felder sind zu Beginn der Erfassung einer Beleuchtungsanlage mit ro-

tem Hintergrund dargestellt und enthalten ein ,-
F==+=* Die Auswahl ,Berechnungsmodus"” entscheidet, welche Felder zwingend auszufillen sind.

Unabhangig vom Berechnungsmodus sind Angaben zur Steuerung und dem Vorhanden-

sein eines Prasenzmelders der Beleuchtungsanlage zu machen.

Bemerkungen (Taxt)

Berechnung nach DIN V 18599 — Tabellenverfahren
Hier sind Lampenart und Beleuchtungsart nach vorgegebenen Listen auszuwdahlen. Die

Berechnung der Beleuchtungsstarke und der daraus resultierenden installierten Leistung
lauft im Hintergrund auf Basis von DIN V 18599-4:2007-02. Die gemessene Beleuchtungs-

starke kann informativ angegeben werden, ist also nicht berechnungsrelevant.

SumEmmEEE mEE g

*
*

“ Objektspezifisch durch Lampenzahlen
Zur Ermittlung der installierten Leistung auf Grundlage der vorgefundenen Leuchteninstal-
lation kann eine Teilflache analysiert werden, die eine fir den gesamten Versorgungsbe-
reich der Beleuchtungsanlage typische Konfiguration aufweist. Fir diese analysierte Teil-
flache wird aus Art, Anzahl und Leistung der Leuchten die installierte Leistung berechnet
und als installierte Leistung der versorgten Zone(n) rechnerisch in Ansatz gebracht. Der
37
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zusatzliche Leistungsbedarf des Vorschaltgerates wird nach DIN V 18599-4:2007-02 be-
stimmt.

Zuordnung der Beleuchtungsanlagen zu den Zonen

Nachdem die Beleuchtungsanlage beschrieben und die flichenbezogene Leistung berech-
net wurde, ist die Anlage noch einer oder mehreren Zonen zuzuweisen. Dies geschieht im
Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT in der Zonenbeschreibung. Die Flache der
zugewiesenen Zone(n) ist dann die von der Beleuchtungsanlage belichtete Flache.

Alle Kenngrél3en im unteren Teil des Erfassungsblattes Beleuchtung werden aus dem Nut-
zungsprofil und der Fenstergeometrie der zugewiesenen Zone(n) berechnet. Dabei werden
im Falle mehrerer versorgter Zonen fur

e Tageslichtbereich

e Wartungswert Beleuchtungsstarke

e Spez. Bewertungsleistung

e Teilbetriebsfaktoren Tageslicht und Prasenz

flachengewichtete Mittelwerte auf Basis der Flachen der versorgten Zonen berechnet.
Dies gilt analog fur die Endenergiebewertung.
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2.13 Raumlufttechnische Anlagen
Im Tabellenblatt 3.2_IN_RLT-ANLAGE werden zentrale raumlufttechnische Anlagen (RLT-
Anlagen) erfasst.
~Auswabhlliste

‘0

»* Es konnen bis zu 20 RLT-Anlagen eingegeben werden. Mit der Auswabhlliste rechts oben

Er RLT/Lufte

kdnnen die Datensatze der einzelnen RLT-Anlagen in der Erfassungsmaske angezeigt und

Pl e T T T m R el Sl )
e .Y

R wcmmonrange |

bearbeitet werden.

Luftférderung

Die Eingabe beginnt mit der Bezeichnung und dem Baujahr der Anlage. Das Baujahr hat

keinen Einfluss auf die Berechnung.

Die Auslegungskenngréf3en der Luftungsanlage

i
i a)

me ki)
dert  KAV(Fa)
Endenergiebewertung Luftforderung

) bezogen auf die von der Anlage beliftete Fiche
) nach DNV 18599 Tl 100-2009 / Tel

¢ Nennvolumenstrom
e Elektrische Nennleistung

o | werden bei der Gebaudebegehung den Anlagen-Typschildern bzw. der Anlagendokumen-

Wi+ a
193 120

tation entnommen. Es sind die Daten fur den Auslegungsfall. Auf deren Basis wird der

Energieverbrauch des hier mit 1. Stufe* bezeichneten Betriebszustands Volllast berechnet.
Die Anlagenkonfiguration, also ob eine Anlage als

e Zu- und Abluftanlage

e reine Abluftanlage
betrieben wird, erkennt das TEK-Tool anhand der Eingaben von Nennvolumenstrom und
elektrischer Leistung fir Zu- und Abluft. Eine Zu- bzw. Abluftanlage findet rechnerische

Berlcksichtigung, wenn jeweils Nennvolumenstrom und elektrische Leistung angegeben
sind. Reine Zuluftanlagen kdnnen derzeit nicht abgebildet werden.
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Folgende Arten der Volumenstromregelung kdnnen ausgewahlt werden: AEK

e konstant: Eintrage der Betriebszeit nur in Stufe 1 (siehe unten)

e variabel (Zeit und Nutzung): Eintrage der Betriebszeit mindestens Stufe 1 und Stufe
2

e Variabel (Kihllast): Eintrage der Betriebszeit nur in Stufe 1

e bedarfsabhangig (Prasenzmelder): Eintrage der Betriebszeit nur in Stufe 1

e bedarfsabhangig (CO2- oder VOC-Sensor...): Eintrage der Betriebszeit nur in Stufe
1

Hinweis zu kihllastabhédngigem Volumenstrom:

e Als Raumkuhlsystem ist "keins" anzugeben.
e Umluftanteil ist zu vermeiden, da im vereinfachtem TEK-Berechnungsansatz RLT-
Kaltebedarf des Umluftanteils vernachlassigt wird.

Luftbehandlungsfunktionen

Neben den Auslegungskenngrof3en zur Luftférderung werden die Luftbehandlungsfunktio-

*

nen der Anlage beschrieben. Einfluss auf den Nutzenergiebedarf zur Luftaufbereitung der
Anlage haben Zulufttemperatur, Feuchteanforderung, Umluftbetrieb und Warmerickgewin-
nung. Sie werden durch Angaben zu:

e a ER RN NN N T YN

e Zulufttemperatur — Kihlfall und Heizfall
e Feuchteanforderung und Befeuchtertyp
e Umluftanteil

Verbrauch pro
dahe__Jahe o)
)

e Warmeriickgewinnungstyp und Rickgewinnungsgrad

erfasst.
- Eine Unterscheidung zwischen zentralen und dezentralen Heiz- bzw. Klhlregistern wird
e nicht getroffen. Die RLT-Funktionen werden mit der Zuordnung der Anlage zu einer oder

mehreren Zonen im Tabellenblatt 2.5 IN_ZONE-NUTZUNGSEINHEIT automatisch diesen Zo-
nen zugeordnet.
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Betriebszeit
Durch die Definition dreier Last-Stufen des Anlagenbetriebes ist es mdglich, die Betriebs-
weise der Anlage realitatsnah abzubilden. Die Angabe der Betriebszeiten muss zur ge-

wabhlten Volumenstromregelung passen.

Dies gilt neben mehrstufigen Anlagen und Anlagen mit variablem Volumenstrom auch fur
solche, die zwar einen konstanten Volumenstrom aufweisen, der aber nicht die Grol3e des
Auslegungsvolumenstrom erreicht (permanenter Teillastbetrieb). Im diesem Fall ist bei der
Volumenstromregelung — obwohl konstant betrieben — ,variabel (Zeit oder Nutzung)“ zu
wéahlen, da anderenfalls die Vollbetriebszeit nicht korrekt berechnet wird. Weiterhin sind
dann die Betriebszeit der 1. Stufe (Auslegung) auf ,Null“ zu setzen und in der zweiten Stufe
Teillastvolumenstrom und Betriebszeit anzugeben.

Der Anhang 5.2 dieses Handbuches enthélt eine Hilfestellung zur Auswahl der Luftungsart
in 2.5_ZONE_NUTZUNGSEINHEIT bei unterschiedlichen Anlagenkonfigurationen.
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2.14 Kalteerzeugung

Im Tabellenblatt 3.4 IN_KALTEERZEUGUNG werden zentrale Kélteerzeuger erfasst.

Auswahlliste

Es kdnnen bis zu 20 Kalteerzeuger eingegeben werden. Mit der Auswahlliste rechts oben
konnen die Datensatze der einzelnen Anlagen in der Erfassungsmaske angezeigt und be-
arbeitet werden.

+~ Anlagedaten
.:" Kéalteerzeuger kénnen entsprechend der Auswahlkriterien nach DIN V 18599 erfasst wer-
& den. Eine zweite Moglichkeit wird zukinftig darin bestehen, die Anlage objektspezifisch
K nach der Leistung der Verdichterstufen und den zugehdorigen Anlagenlaufzeiten zu be-
K schreiben. Allerdings ist diese Eingabemaoglichkeit derzeit noch nicht validiert.

Die zentralen Kalteerzeuger werden nicht einzelnen Zonen zugeordnet. Der Deckungsan-

Erfassungsblatt Kalteerzeuger

SssssssssEpEsssssssssnnunnnn?
e !

teil, der einem Kaélteerzeuger zugewiesen wird, beschreibt den Anteil an der Deckung des
Kéaltebedarfes des Gesamtgebaudes (nicht einzelner Zonen).

Zur Beschreibung einer Kaltemaschine liegen folgende Auswabhlfenster vor:

e Warmeabfuhr Kaltemaschine (Kondensator)
e Verdichterart/Teillastregelung

e Kaltwassertemperatur Kéaltemaschine
o Kaltwasseraustritt Kaltemaschine
e Rickkuhlwerk

e Jahresprofil der Kaltelast.

Da die Kopplung zwischen Kalteerzeugern und Zonen aufgehoben wurde, muss das Jah-

resprofil der Kéaltelast angegeben werden. Das saisonale Lastprofil ist erforderlich, um das
Teillastverhalten der Kéalteanlage bewerten zu kénnen.

Im TEK-Tool ist jeweils eine Auswahlmdglichkeit mit dem Zusatz ,(bei unbekannt)” verse-
hen. Damit konnen auch Anlagen, deren Aufbau nicht vollstadndig bekannt ist, energetisch
bertcksichtigt werden. Der Zusatz ,(bei unbekannt)* ist jeweils bei der Komponenten-
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auspragung hinterlegt, die haufig vorkommt bzw. als typisch hinsichtlich der energetischen
Effizienz von Kalteerzeugern im Bestand gilt.

Kaltwasserverteilung

Die Kaltwasserverteilung wird stark vereinfacht abgebildet. Der elektrische Energieaufwand
der Verteilung wird abgebildet Gber den Stromverbrauch der Pumpen. Er wird klassifiziert
in gering/mittel/hoch. Die Auswahl geschieht nach in DIN V 18599 aufgefuhrten Kriterien.
Diese Kriterien und ihre Auspragung sind nachfolgend tabellarisch abgebildet.

Energieaufwand hoch mittel gering
Ap Rohrnetz hoher Widerstand mittlerer Widerstand | energetisch optimiert
Betriebszeit saisonal/intermittierend intermittierend bedarfsgesteuert

keine Pumpenadaption
Auslegung kein hydr. Abgleich praxisnah optimal
Uberstromungen im Netz

Pumpenbetrieb ungeregelt ungeregelt/geregelt geregelt

Sollten einzelne Kriterien verschiedenen Klassen des elektrischen Energieaufwandes zu-
zuordnen sein, ist die Klasse zu wahlen, die der Auspragung aller Kriterien am néchsten
kommt.

Der unter Endenergiebewertung angegebene Kennwert ist je nach Art der Kéltemaschine
fur Absorptionskaltemaschinen — warmebezogen und fir Kompressionskéltemaschinen —
strombezogen.
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zuriick zu Ubersicht

Nummer Dam pferzeuger 1

Bezeichung [Test

v

Nennleistung (thermisch

Typ Danpfbefeuchter Hekirisch

strom ix

KenngroRen
Endenergiefakior
Deckungsanteil
Endenergiebewertung
Bewertung

diese Anlage

Sehr gering
jleichsken: jeri

116
100%

Kennwert
Wh/(ea) *
20

spez. Leistung  Vollbetriebszeit
Wine * a
2483 8

Angezeigten Erzeuger loschen
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2.15 Dampferzeugung

Im Tabellenblatt 3.5_IN_DAMPFERZEUGUNG werden zentrale Dampferzeuger erfasst.

Auswabhlliste

Es kénnen bis zu 20 Dampferzeuger eingegeben werden. Mit der Auswabhlliste rechts oben
kénnen die Datensatze der einzelnen Anlagen in der Erfassungsmaske angezeigt und be-
arbeitet werden.

Anlagedaten

Dampferzeuger werden — wie schon die Kalteerzeuger — nicht den Zonen zugeordnet. Soll-
ten also mehrere Dampferzeuger vorhanden sein, so werden ihre Energiebedarfe aufsum-
miert. Der Deckungsanteil der Dampferzeuger richtet sich nach deren Anzahl und wird fur
alle Dampferzeuger gleich grol3 angenommen.

Als einzige Auswabhlkriterien mit Einfluss auf den End- und Prim&renergiebedarf der
Dampferzeuger sind der Typ des Dampfbefeuchters und die Energietragerart auszuwah-
len.
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3 Beschreibung der Ausgabe-Tabellenblatter

Die Ausgabe des TEK-Tools ist gegliedert in die vier Tabellenblatter:

e 4.1 OUT_ERGEBNISSE

e 4.2 OUT_KURZDOKU

e 4.3 OUT_TEK-BEWERTUNG

e 4.4 OUT_ZONENKENNWERTE.

In diesen Blattern werden die Eingabedaten und Berechnungsergebnisse zusammenge-
fasst. Die Berechnungsergebnisse werden den Verbrauchsdaten gegenibergestellt. An-
schlieBend wird eine Teilenergiekennwertbewertung der Berechnungsergebnisse auf ver-
schiedenen Aggregationsniveaus (Gebdude, Nutzungseinheit, Zone, Anlagen) vorgenom-
men. Schliel3lich werden (berechnete) Energiebedarfswerte fiir Zonen und Anlagen ausge-
geben.

1. Gebaudebezogene Ergebnisdarstellung T
Kennwere bahea baz

3.1 Ergebnisse

Das Ausgabe-Tabellenblatt 4.1 ouT_ERGEBNISSE enthélt die gebaudebezogene Ergebnis-
darstellung. In einem ersten Abschnitt sind ,Allgemeine Projektinformationen* zusammen-
gestellt.

Darauf folgen Angaben zu den ,Allgemeinen Gebaudeeigenschaften®. Zu erwahnen ist hier
z insbesondere die Angabe der Energiebezugsflache (EBF). Sie ist identisch mit der beheiz-
T IEI .,  ten Nett dflache, d di ben den direkt beheizten Z h die indirekt ~ Cergiebezuosfiache auf Ge-
- . en Nettogrundflache, da zu dieser neben den direkt beheizten Zonen auch die indire biudesbene ist zonierte behair
», Uber andere beheizten Zonen gezahlt werden, solange diese in der thermischen Gebdude-  teNGF
hille liegen. Die EBF ist die BezugsgroRe aller in diesem Tabellenblatt ausgegebenen

Kennwerte.

3
3

[y
oo md 8 HEEE

Im Abschnitt ,Gemessene und berechnete Energiekennwerte (Endenergie, Gebaudeebe- ;... tcennwerte auf Endener-
ne)" kann ein Abgleich von Bedarf und Verbrauch anhand dieser Ergebnisdarstellung  fieebene

durchgefihrt werden. Ziel dabei ist es, eine plausible Grundlage fiir die Ermittlung realisti-

scher Einsparpotenziale zu finden. Weicht das Verhaltnis von Bedarf zu Verbrauch deutlich

von eins ab, obwohl Nutzungsparameter wie Raumtemperaturen, Nutzungszeiten, Luft-
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wechsel etc. bereits an die tatséchliche Nutzung angepasst sind, muss auch die Ver-
brauchsangabe hinterfragt werden.

Die Zusammenstellung der ,Berechnungseinstellungen” liefert Aussagen zu den — je nach

" vorhandenen Auswahlméglichkeiten — gewahlten Einstellungen. Die nachfolgende Tabelle

gibt einen Uberblick tber die im TEK-Tool implementierten Auswahlmaglichkeiten.

Flachen der thermischen Gebaudehiille Vereinfacht / objektspezifisch

Zuweisung Hullflache (teil-)manuell / automatisch

Bauteilkennwerte thermische Gebaudehille | Vereinfacht / gemischt / objektspezifisch

Zonenzuweisung Stoffwerte (teil-)manuell / automatisch

Nutzungszeiten DIN V 18599 / objektspezifisch

Interne Warmequellen DIN V 18599 / objektspezifisch

Raumsolltemperaturen DIN V 18599 / objektspezifisch

Die gebaudebezogene Ubersichtsdarstellung wird abgeschlossen durch die Ausgabe von
— wiederum auf die beheizte NGF bezogenen .1eilenergiekennwerten und CO2-
Emissionen auf Gebaudeebene® getrennt nach Brennstoff/Fernwdrme und elektrischer
Energie auf Nutz-, End- und Primarenergieebene. Schliel3lich wird noch eine Teilener-
giekennwertbewertung der eingesetzten Primarenergie fir alle Gewerke sowie das gesam-
te Gebdude vorgenommen. Sie liefert Aussagen daruber, wie der Energiebedarf der ein-
zelnen Gewerke gegenutiber dem fur die vorhandene Nutzung zu erwartenden Energiebe-
darf zu bewerten ist.
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3.2 Kurzdoku

Gebaudebezogene Ubersichtsdarstellung

Die Kurzdokumentation der in der Berechnung berilicksichtigten Auspragung von Gebau-
dehiille und Anlagentechnik beginnt mit einer ,Gebaudebezogenen Ubersichtsdarstellung®,
deren Kennwerte auf die Energiebezugsflache des Geb&udes bezogen sind. Hier sind
energetisch relevante Grof3en zusammengestellt. Dies sind im Einzelnen:

e Bauliche Kennwerte der Gebaudehille
e Nutzungsparameter
e anlagentechnische Leistungs-, Dimensionierungs- und Energiekennwerte.

Diese Kennwerte dienen vornehmlich der schnellen Uberprifung der Eingaben auf Plausi-
bilitat. Sie konnen dariber hinaus (insb. Dimensionierung Warme- und Kélteerzeuger, RLT-
Anlagen) erste Hinweise fur Modernisierungsmalinahmen liefern. Zudem ist ein Vergleich
mit anderen Geb&auden moglich, auch wenn diese andere Zonen und Erzeuger aufweisen.

Beschreibung der wichtigsten Zonen- und Anlageneigenschaften
Dieser Teil der Kurzdokumentation liefert eine Gewerke bezogene Darstellung und nach
Anlagentypen bzw. Zonen aufgelistete Kennwerte.

Nutzenergiebedarf Heizung und Kalte der Zonen

Zu Beginn werden zwei Grafiken mit dem monatlichen Nutzwérme- und -kaltebedarf der
einzelnen Zonen ausgegeben. Die Kennwerte sind auf die beheizte bzw. gekihlte Netto-
grundflache bezogen.

.—1 «x=x=2=* Zoneninformationen

=EE ' Diese Tabelle enthélt einen Uberblick (iber die abgebildete Konditionierung der Zonen. Die
weiterhin angegebenen Nutzenergiebedarfe sind bezogen auf die Zonenflache. Im Tabel-
lenkopf sind wiederum Kennwerte auf Geb&udeebene bezogen auf die jeweils konditionier-
te Flache angegeben.

" assmmmns
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Anlagen

Weiterhin werden Listen aller Anlagentypen ausgegeben. Hier kann ebenfalls die Plausibili-
tat der Eingaben gepruft werden. Die im ersten Teil der Kurzdokumentation auf Geb&ude-
ebene zusammengefassten energetischen relevanten GroRen der Anlagen sind hier fur
jeden Anlagentyp der Liste der Anlagen vorangestellt. Die Anlagen sind mit Ausnahme der
Beleuchtungsanlagen nach fortlaufender Nummerierung sortiert. Die Beleuchtungsanlagen
sind nach Zonennummern sortiert. Die energetischen Kenngréf3en der Beleuchtungsanla-
gen (z.B. Beleuchtungsstarke, Tageslichtanteil) sind von Zonenparametern (z.B. Nut-
zungsprofil, Fenstergeometrie) abhangig.
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3.3 Schwachstellenanalyse durch TEK-Bewertung

Einfihrung

Das TEK-Tool fuhrt in Tabellenblatt 4.3 _ouT_TEK-BEWERTUNG automatisch eine
Schwachstellenanalyse mit Hilfe von Teilenergiekennwerten durch, die Teilenergiekenn-
wert-Bewertung, kurz TEK-Bewertung. Dazu werden aus dem berechneten Energiebedarf
auf den Aggregationsebenen Gebaude, Nutzungseinheit und Zone gebildete Teilener-
giekennwerte  mit  Referenz-Teilenergiekennwerten  verglichen. Die  Referenz-
Teilenergiekennwerte werden in flnf verschiedenen Energieaufwandsklassen (sehr gering,
gering, mittel hoch und sehr hoch) angegeben, die fur die Standardnutzungen und be-
stimmte Effizienzauspragungen von Gebdude und Anlagentechnik (vgl. [Horner, Knissel
2013]) berechnet wurden.

Diese Schwachstellenanalyse gibt schnelle, erste Hinweise auf Potenziale zur Verbesse-
rung der energetischen Effizienz je Gewerk. Die TEK-Bewertung wird auf der Ebene

e Gebaude in Tabellenblatt 4.1 _ouT_ERGEBNISSE,
¢ Nutzungseinheit in Abschnitt 2 und
e Zone in Abschnitt 3 dieses Tabellenblattes

vorgenommen.

Die TEK-Bewertung geht von den fur die Zonen gewdahlten Standardnutzungen aus, deren
Wahl damit fur die TEK-Bewertung entscheidende Bedeutung hat.

Teilenergiekennwertbewertung Nutzungseinheit

Die TEK-Bewertung in Abschnitt 2 ,Endenergiebedarf und Teilenergiekennwertbewertung
je Nutzungseinheit® im Tabellenblatt 4.3 _ouT_TEK-BEWERTUNG umfasst die Darstellung
der Teilenergiekennwerte je Nutzungseinheit. Zunachst werden die Flachen und deren
Anteile an der gesamten beheizten NGF dargestellt, um die Relevanz einer Nutzungsein-
heit im Geb&ude aufzuzeigen. Im daran anschlie3enden Diagramm ist der absolute End-
energiebedarf je Nutzungseinheit (unterteilt nach Gewerken) dargestellt. Die Gewerke
zentrale Dienste (ZD) und diverse Technik (DT) sind nicht enthalten. Deren Energiekenn-
werte werden auf Gebdudeebene bestimmt und bewertet. Die TEK-Bewertung je Nut-
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zungseinheit wird in der Tabelle mit auf die Flache der Nutzungseinheit bezogenen Kenn-
werten (auf Primarenergieebene) vorgenommen.

Teilenergiekennwertbewertung Zone

Unter Abschnitt 3 der Ausgabe in Tabellenblatt 4.3_ouT_TEK-BEWERTUNG werden TEK-
Bewertungen auf Zonenebene vorgenommen. Arbeitshilfen werden nicht bewertet. Die
Kennwerte werden auf Endenergieebene angegeben, die auf die Zonenflache bezogen
sind. Die Bewertung erfolgt durch zwei Vergleiche.

Zum einen wird angegeben, in welcher Energieaufwandsklasse der Teilenergiekennwerte
des Ist-Zustands liegt. Dies wird auch durch eine farbliche Markierung von griin bis rot ver-
deutlicht.

Zum anderen werden die Teilenergiekennwerte, Werte der spezifischen installierten Leis-
tung und der Vollbetriebszeiten des Ist-Zustandes den Referenz-Teilenergiekennwerten fir
die Energieaufwandsklasse ,gering” gegeniiber gestellt. Die Aufwandsklasse ,gering” re-
prasentiert einen Ublichen Neubaustandard und gibt einen Anhaltspunkt, welcher Zustand
im Rahmen einer ambitionierten Modernisierung erreichbar sein konnte. Die Differenzie-
rung des Vergleichs in Energie, Leistung und Zeit kann weitere Hinweise auf die Ursache
hoher Kennwerte geben. So liegt moglicherweise eine Uberdimensionierung einer Anlage
vor, wenn der Leistungskennwert den Referenz-Kennwert deutlich Gberschreitet, oder der
Grund liegt eher in einer nicht an den Bedarf angepassten Regelung, wenn die Vollbe-
triebszeit weit Uber dem Referenzwert liegt.

Es werden zonenweise die Gewerke Heizung, Beleuchtung, Luftférderung, Kalte und
Dampferzeugung behandelt.

. Es ist vorgesehen, auch eine TEK-Bewertung je Anlage im Abschnitt 4 der Ausgabe zu

implementieren. Derzeit ist exemplarisch die Luftférderung abgebildet. Die angegebenen
Kennwerte im Ist-Zustand und die zugehorigen Vergleichswerte sind analog zu Abschnitt 3
der Ausgabe gewahlt.
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3.4 Zonenkennwerte

Im Tabellenblatt 4.3 _ouT_ZONENKENNWERTE sind die Datentabellen ausgegeben, die als
Datengrundlage fur die anderen Ausgabe-Tabellenbléatter dienen. Dartber hinaus sind —
grau dargestellte — detaillierte Angaben zur Zusammensetzung einiger Energiekennwerte
enthalten.
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Anhang

5.1 Zusammenhange bei Angabe und Zuweisung von
Hullflachen und Bauteilkennwerten

Zuweisung der Bauteilkennwerte

2.2_iN_HOLLE_ GEBAUDE

objektspezifisch auf Gebaudeebene

sIEK

| 2.2_IN_HULLE_GEBAUDE

Bauteilkennwerte automatisch je Zone

Bauteilkennwerte manuell

Bauteilkennwerte automatisch je Zone

Bauteilkennwerte manuell

2.2_IN_HULLE_GEBAUDE 2.4_IN_HULLE_ZONE v
I - — . £, — - Kennwerte-Datensatz
vereinfacht auf Gebaudeebene manuell auf Zonenebene Bsenk manuell auf Zonenebene (je Bauteilkategorie)
Btot u
1 2 e o A f,
v f
— Bsenk
u U l, u Btot
fe fe fe
Bsenk Bsenk u Bsenk
Bot Btot f (=) Srot
) 1 1 2 i Beenk 1 2 i
e ™ Biot Hiillflachen der Zonen
) 1 mit manuell zuge-
o -._\ e wiesenen Stoffwerten
Ve “ T T
Zonenbilanz-Datensatz
] i 1 T i i (je Zone)
Zonen k Zonen i Zonen k Zonen i

Hiillflache (je Zone)

je Zone je Zone
P2 | Pk |1t 2} L 12} Pk |1t 2| i
! '
A
automatisch | man.ﬂ manuell \ automatisch | man.” manuell |

Hullflachenverteilung

Hiillflachenverteilung

manuell | automatisch

| (2.3_|N_HULLFLACHEN\/ERTHLUNG)

vereinfacht bzw. objektspezifisch

‘ objektspezifisch

Hillflachenerfassung
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5.2 Hilfestellung zur Auswahl der Luftungsart in
2.5 in_Zone-Nutzungseinheit

Zu-/Abluftanlage mit Uberstrémung

sIEK

Die Hohe des MindestauRenluftvolumenstroms wird durch die Mehrfachnutzung der

Zuluft reduziert.

RLT1

| 4
v |
z.B.: Blro z.B.: Flur z.B.: WC
Zuluftzone Uberstrémzone Abluftzone
> —

JlT

Auswahl in 2.5_in_Zone-Nutzungseinheit
Luftungsart / Nr. RLT-Anlage

Auswahl in 3.3_in_RLT-Anlage

RLT + Fenster

Nr.1

RLT (Ventilator)

Nr. 1

RLT (Ventilator)

Nr. 1

Zuluft

Abluft

Nennvolumenstrom [m3/h]

|Z.B.:1500 |z.B.:1500 |

Elektr. Nennleistung [kW] | 2.8.:1,5

| z.B.: 1,5
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Zu-/Abluftanlage ohne Uberstrémung
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Eine Reduktion des MindestaulRenluftvolumenstroms durch die Mehrfachnutzung der
Zuluft (im Beispiel erst Biro, dann Flur, dann WC) wird nicht berticksichtigt.

JlT

RLT 1

z.B.: Buro

Auswahl in 2.5_in_Zone-Nutzungseinheit
Luftungsart / Nr. RLT-Anlage

Auswahl in 3.3_in_RLT-Anlage

RLT + Fenster RLT + Fenster RLT + Fenster

Nr. 1 Nr. 1 Nr. 1

Zuluft Abluft

Nennvolumenstrom [m3/h] | z.B.: 1500 | z.B.: 1500 |

Elektr. Nennleistung [kW] | zB.:15 | zB.:15 |

08.09.2015

55



~ WU

Handbuch zum TEK-Tool

Abluftanlage mit Uberstrémung

Als mechanisch beltftete Flache wird die Summe aller drei Zonen angesetzt.

RLT1

4
|
z.B.: Blro z.B.: Flur z.B.: WC
Zuluftzone Uberstrémzone Abluftzone
> —_>

sIEK

Auswahl in 2.5_in_Zone-Nutzungseinheit
Liftungsart / Nr. RLT-Anlage

Auswahl in 3.3_in_RLT-Anlage

Zuluft Abluft
Zuluftzone von . .
RLT (Ventilator) | RLT (Ventilator)
Abluftanlage: Nennvolumenstrom [m3/h] | [ 28:1500 |
Nr. 1 Nr. 1
Nr.1 Elektr. Nennleistung [kW] | | 2.B:15 |
08.09.2015
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Abluftanlage ohne Uberstrdémung
Als mechanisch beliiftete Flache wird Zone ,WC*" angesetzt.

RLT 1

it ?

z.B.: Bliro z.B.: Flur z.B.: WC
—>
D —
Auswahl in 2.5_in_Zone-Nutzungseinheit Auswahl in 3.3_in_RLT-Anlage
Luftungsart / Nr. RLT-Anlage
Zuluft Abluft
RLT + Fenster
Fenster Fenster Nennvolumenstrom [m3/h] | | 28:1500 |
Nr. 1
Elektr. Nennleistung [kW] | | 2.B.:15 |
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5.3 Erforderliche Softwareumgebung

Das TEK-Tool basiert auf Microsoft EXCEL und nutzt VBA Makros. Die Lauffahigkeit der
aktuellen Version TEK-6.2_DB-4.32 ist unter den folgenden Office-Paketen getestet wor-
den:

o Betriebssystem: WINDOWS 7 (64-Bit)
a. OFFICE-2013 (32-Bit und 64-Bit mit oder ohne ACCESS) oder
b. OFFICE-2010 (32-Bit und 64-Bit mit oder ohne ACCESS) oder
c. OFFICE-2007 (32-Bit und 64-Bit mit oder ohne ACCESS) bzw.
d. Kombination von a und b und ¢

o Betriebssystem: WINDOWS XP (32-Bit)
a. OFFICE-2007 (32-Bit mit oder ohne ACCESS)

Die Makros wurden so angepasst, dass der Zugriff auf die TEK-Datenbank auch ohne Ac-
cess-Installation moglich ist.

Beim Start des TEK-Tools werden die Verweise beim ausfiihrenden Rechner auf externe
Bibliotheken geprift und in der Datei "TEK-DB-Infoprotokoll.log" dokumentiert. Somit kann -
ohne Zugang zu dem Rechner des Benutzers - festgestellt werden, welche Bibliotheken
nicht eingebunden sind.

Zur Dokumentation der Verweise in dem oben genannten Protokoll muss die Option "Zu-
griff auf das VBA-Projektobjektmodell vertrauen " im Excel-Programm wie folgt eingeschal-
tet sein (Beschreibung gilt fur Excel 2010 beim Excel 2007 kann es geringfligig anders
sein) :

-> Datei (Menu oben links)

-> Optionen (links unten)

-> Sicherheitscenter (links unten)

-> Einstellungen fiir das Sicherheitscenter... (Schaltflache auf der rechten Seite)

-> Einstellungen fiir Makros (linke Seite)
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->  Entwicklermakroeinstellungen (rechte Seite) -> Zugriff auf das VBA-
Projektobjektmodell vertrauen (diese Option muss ausgewahlt sein)

-> Einstellungen fur Makros -> Alle Makros mit Benachrichtigung deaktivieren (diese
Option ist beim TEK-Tool mindestens erforderlich)
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